www rasstanovka ru Despre organizarea programelor de instruire și a grupurilor de clienți în regiuni: + (de la : la : ) e-mail: rasstanovka-region@yandex ru TERAPIA TRAUMATICĂ INTEGRATIVĂ Program de formare avansată pentru psihologi, psihoterapeuți, medici, asistenți sociali, studenți ai universităților de psihologie, psihologi educaționali, organizat de Institutul de Consiliere și Soluții de Sistem Lider de program - Andreeva Natalya Yuryevna, specialist în lucrul cu psihotraumă, specialist în constelații sistemice, psihodramă și terapie orientată spre corp, psiholog-consultant, lider al grupurilor de clienți orientat spre corp, direcție sistemico-fenomenologică, autor al programului de formare „Integrative Terapia traumei” Profesori: Andreeva Natalya Yuryevna - profesor și supraveghetor al IKSR Obiectivele programului includ: cunoașterea fundamentelor teoretice ale terapiei traumei, dezvoltarea practică a abilităților unui terapeut traumatologic și formarea unei poziții terapeutice orientate spre resurse Programul este format din module Fiecare modul al programului este o combinație de teorie și practică Instruirea se bazează pe dezvoltarea materialului teoretic, demonstrații de lucru de către facilitatori, pe propria experiență a participanților, pe trăirea materialului propus în cadrul exercițiilor Programul este conceput astfel încât materialul teoretic și practic al fiecărui modul nou să completeze materialul obținut în modulele anterioare Elevii obțin mai întâi o înțelegere de bază a modelului de lucru în traumă Apoi această reprezentare este treptat îmbogățită, umplută, colorată și se transformă într-un algoritm viu de lucru cu trauma În același timp, studenții învață cum să-și prevină propria epuizare profesională Programul constă din: • Șapte module teoretice și practice de cinci zile de module de bază pentru predarea teoriei, metodei, tehnicilor, dobândirea de experiență personală ( ore academice pe modul, total ore academice); două zile de pregătire într-un grup de practică ( ore academice pe modul, total ore academice) pentru ca CLIENT să exerseze tehnici, abilități personale în desfășurarea unei sesiuni terapeutice • Cinci zile de supraveghere ( de ore academice) • Cinci zile de certificare finală în format de supervizare pentru identificarea „punctelor moarte” în perceperea, lucrul și livrarea lucrării finale de către CLIENT ( de ore academice) • Terapie personala in metoda - sedinte personale de ora • Lucru în grupuri de intervitori ( de ore academice) • Participarea la intensive de teren Durata totală a programului este de de ore academice (nu includ intensive) Forma de educație din program este part-time Programul este orientat pe corp Deși există un modul separat pentru introducerea în munca orientată către corp cu traume, practica corporală este prezentă în fiecare modul al programului Exercițiile corporale ale fiecărui modul vizează formarea și dezvoltarea principalelor resurse corporale - capacitatea de a fi întemeiat, centrat, conștient de limitele cuiva și, de asemenea, completează logic modelul prezentat în faze de lucru cu trauma Experiența dobândită va extinde arsenalul de posibilități de lucru cu corpul și va fi utilă terapeuților înșiși și poate fi folosită și ca tehnici corporale în orice format de ajutor Audiența potențială a programului Cunoștințele și abilitățile dobândite vor fi utile tuturor celor care lucrează cu oameni în rolul de asistenți Abordarea și tehnicile de lucru cu diferite tipuri de traume psihice propuse în acest program vor extinde activitatea unui specialist în orice direcție psihoterapeutică și vor oferi o bază de încredere pentru munca practică ulterioară Programul se bazează pe metodologia și tehnicile următoarelor abordări: - Terapie psihodinamică-imaginativă: Louise Reddemann; - Terapie cu traume somatice (Experiență somatică): Peter Levin; - Terapie Somatică Integrativă: Raja Selvam; - Bodymind Gestalt: Arie Burstein; - Abordare sistemico-fenomenologică și constelații sistemice în lucrul cu părinte-copil, parteneriat, relații maritale, psihosomatică, structură intra-personală, tulburări de atașament, traume psihice: Gunhart Weber, Hunter Beaumon, Stefan Hausner, Guni Baksa, Ursula Franke, Franz Ruppert , Freda Eidman; - Psihodramă și sociometrie: Jacob Levi Moreno, Marsha Karp, Grete Leitz; - Terapie prin mișcare de dans: Marian Chase, Mary Wigman, Trudy Shoop, Mary Whitehouse - Bodinamica (psihologia dezvoltării somatice): Lisbeth Marcher Plan educațional și tematic pentru module Introducere în terapia traumatologică Fundamentele lucrului cu traume poziție terapeutică Prevenirea retraumatizării Model în faze de lucru cu traume Faza de diagnostic faza de stabilizare Posibilități de lucru cu un pas în terapia traumatologică Necesitate și precauție în lucrul cu corpul Formarea „gândirii corporale” Prevenirea retraumatizării Faza de stabilizare Lucrul cu stările Eului în faza de stabilizare clustere de roluri Faza de confruntare cu trauma Precondiții pentru confruntarea cu trauma Tehnici de tratare a traumei Forme acute de traumă Faza de integrare Utilizarea tehnicilor scenice în diferite faze ale lucrului cu traume Folosind metoda constelațiilor de sistem și psihodramei Caracteristicile lucrului cu traume ale abuzului emoțional, psihologic, fizic și sexual Exersarea deprinderilor dobândite în modulele anterioare Lucrați cu subpersonalități legate de identitatea profesională a terapeutului de traumatologie Lucrare practica sub supravegherea liderului cu analiza procesului - Traumele dezvoltării și caracteristicile lucrului cu acestea Integrarea materialelor teoretice și practice ale modulelor anterioare Exersarea primite și abilități Lucrari practice sub supraveghere cu analiza procesului Certificare finală Fiecare modul include: - un bloc teoretic de zile, în cadrul căruia studenții primesc informații teoretice și se familiarizează cu tehnicile de lucru, - Bloc de practică de zile, timp în care studenții vor exersa exerciții și tehnici terapeutice, precum și vor obține propria experiență client Condițiile obligatorii pentru obținerea unui certificat includ și: Muncă independentă în grupuri intervioare Între module, elevii se adună independent în grupuri mici pentru a exersa exercițiile primite pe modul Fiecare grup mic trebuie să primească două supravegheri pe toată durata antrenamentului Terapie personală O condiție prealabilă pentru trecerea terapiei personale individuale și de grup în procesul de învățare sprijină elevii în procesul de învățare și oferă o oportunitate de a vedea și simți munca unui terapeut traumatologic Studenților li se oferă o listă de terapeuți în traumatologie certificați cu posibilitatea de a lucra atât în persoană, cât și prin Skype Intensive de câmp Programul prevede participarea obligatorie la două intensive psihologice - în primul ca client, în al doilea ca terapeut Intensivele vor avea loc de ori pe an (vara și iarna) în locuri pitorești frumoase și implică imersiune profundă în materialul personal, comunicarea cu colegii, posibilitatea de a primi ore de terapie, supraveghere, precum și de a vă conduce cursul de master și de a câștiga experiență un terapeut traumatologic cu supraveghere ulterioară Sarcini individuale Studenților le sunt oferite sarcini individuale pentru a asimila cu succes materialul programului IT și a ține cont de particularitățile experienței și ale nivelului de pregătire al fiecărui student Oportunități suplimentare pe care studenții programului din IKSR le pot folosi pentru creșterea personală și profesională: Terapie de grup: Grup de clienți orientat spre corp Programul oferă studenților posibilitatea de a participa la un grup de clienți semi-deschis, orientat spre corp, pentru a-și câștiga experiența clientului într-o abordare orientată către corp și pentru a-și forma o „mentalitate corporală” Orele de participare la un grup de clienți sunt numărate ca / ( ore de terapie de grup echivalează cu oră de terapie individuală) Grup deschis de clienți pe constelațiile sistemice ale Nataliei Andreeva Veți vedea posibilitățile unei abordări sistem-constelație atunci când lucrați cu traume În constelații, puteți vedea cum se comportă părțile rănite, gradul de despicare traumatică și perspectiva integrării diferitelor părți interne Suport de supraveghere Grupul de supraveghere al Nadezhda Zakharova Dacă lucrați deja ca asistent, terapeut sau consultant, participarea într-un grup închis de supraveghere vă va oferi oportunitatea de a crește rezistența profesională, de a-și dezvolta în mod conștient practica și de a obține ajutor în tratarea cazurilor dificile Aceasta este o oportunitate bună de a avea sprijin regulat și de a vă dezvolta în comunitatea profesională Orele de participare la grup sunt considerate ore de supraveghere Un program detaliat al cursului pe site-ul nostru în secțiunea „Programe” Pentru participanții din alte orașe se organizează un grup, care lucrează în modul videoconferință Informații detaliate și preînregistrare: + (de la : la : ) e-mail: rasstanovka@yandex ru, iksr office@gmail com www rasstanovka ru CONSILIERE FAMILIE ȘI CONSULTĂRI CENTRATE CLIENT® Program de recalificare profesională pentru psihologi, psihoterapeuți, consultanți, medici, asistenți sociali etc , organizat de IKSR (Rusia) cu sprijinul Ligii Psihoterapeutice Profesionale (PPL) Versiunea software Autor și profesor principal al programului: membru corespondent MAPN, k ps n Mihail Burnyashev Programe de conducere: traineri ruși și străini cu recunoaștere internațională în domeniul psihoterapiei fenomenologice sistemice (consiliere), consiliere familială și constelații centrate pe client® Principalii profesori ai ICSR în domeniul constelațiilor familiale centrate pe client: Mihail Burnyashev, Andrey Mekhantiev, Natalya Andreeva, Vitalina Finogenova-Boris, Dmitry Kopp Profesori invitați ai ICSR în domeniul constelațiilor familiale centrate pe client: Ludmila Martyanova, Gglina Shabailova, Olga Knyazeva, Elena Kuznetsova, Anzhelika Lensment, Guzel Magizova, Kase Kalmer, Natalia Klevtsova, Ekaterina Ivanova, Kazimieras Daugela, Inga Kuznetsova, Alexey Andreyanov, Aliya Togbergenova La finalizarea cu succes a programului, absolvenții vor primi un certificat de specialist internațional și o diplomă de recalificare profesională în specialitatea „Consultant de familie (Constellator)” Aceștia sunt incluși în lista consultanților de familie certificați (constelators) și, sub rezerva standardelor lor profesionale și etice, primesc dreptul de a folosi gratuit numele „Constellation”® în activitățile lor profesionale Programul și formatul de recalificare • Seminarii de bază pentru predarea teoriei, metodei, tehnicilor și dobândirea experienței personale prin exerciții și constelații centrate pe client sub îndrumarea formatorilor și formatorilor-supervizori ai CSR ( seminarii a câte zile, ore academice pe zi, total ore academice h ) • Grupuri de practică pentru dezvoltarea în profunzime a tehnicilor de consiliere familială și exerciții de specialitate, dobândirea de abilități personale în conducerea constelațiilor centrate pe client, lucrând ca clienți cu propriile nevoi și subiecte familiale sub îndrumarea masteranților sau a formatorilor CSR (grupe de zile, ore pe zi, sau grupuri de zile, , ore pe zi, total de ore academice) • Terapie personală într-o metodă de studiere a genogramei personale și de elaborare a subiectelor personale și familiale ale unui viitor consultant de familie prin constelații personale centrate pe client® în grup sau într-un cadru individual cu profesori ICSR recomandați ( sesiuni personale de ore, de ore în total) • Terapia de grup într-o metodă de aprofundare a experienței individuale în conducerea constelațiilor centrate pe client și dobândirea de experiență în înlocuirea grupurilor de clienți cu profesori ICSR recomandati ( zile pentru ore, ore în total) • Lucrează în grupuri de interviu pentru dezvoltarea independentă a abilităților dobândite, și anume lucrează ca client cu descrierea muncii, lucrează independent ca lider al constelației cu descrierea muncii, lucrează ca observator ( de ore în total) • Supraveghere față în față în metoda de desfășurare a două lucrări independente cu un client și identificarea „puncte oarbe” în munca unui viitor specialist, un set de ore de supraveghere într-un grup sub îndrumarea supervizorilor și formatorilor-supraveghetori a CSR ( seminarii de zile, ore pe zi, doar de ore academice) • Participarea la conferința profesională anuală privind constelațiile centrate pe client „Skill in the profession” ( de ore academice) • Certificare preliminară și finală (în format de supraveghere cu normă întreagă) Durata totală a programului este de doi ani ( de ore academice) Modulul : Fundamentele constelației familiale centrate pe client Teorie și practică Etapele principale ale unei constelații familiale centrate pe client Interviu de defalcare Modulul : Fundamentele constelației familiale centrate pe client Teorie și practică Etapele principale ale unei constelații familiale centrate pe client Munca de scena Modulul Familia parentală ca sistem Relația dintre părinți și copii din familia parentală din postura de copil Modulul Dezvoltarea și creșterea în familia parentală Cum devenim bărbați și femei Sindicate liber alese Modulul Bărbat și femeie Relații de cuplu Cum un cuplu devine o familie Familia actuală și copiii noștri Modulul Sistem generic Conexiuni, dinamică și relații în familie Modulul Viață și moarte Procesul de a muri Decedatul și impactul lor asupra relațiilor Dinamica agresor-victimă Modulul Constelații ascunse, simptomatice, de supraveghere Formate speciale și domenii de lucru cu un aranjament centrat pe client Terapeutul, genul și stilul său terapeutic Modulul Terapie personală și de grup în metoda și constelațiile familiale centrate pe client pentru a câștiga experiență ca client, înlocuire și asistență în grupurile de clienți recomandate Modulul Conferință profesională despre constelații centrate pe client „Abilități în profesie” Modulul Demonstrarea muncii independente de către studenții programului, supraveghere cu normă întreagă și certificare finală Un program detaliat al cursului pe site-ul nostru în secțiunea „Programe” MOSCOVA Grupurile pentru antrenament la Moscova sunt recrutate de două ori pe an Un grup lucrează în format de întâlniri de cinci zile la fiecare trei luni Celălalt este în formatul de vineri (seară), sâmbătă și duminică lunar Verificați costul programului pe site sau cu managerii noștri Înregistrare pentru instruire: + ; + e-mail: iksr office@gmail com; rasstanovka@yandex ru www rasstanovka ru www iksr ru CLIENT-CENTERED CONSULTINGS® ÎN CONSILIEREA INDIVIDUALĂ Program de dezvoltare profesională pentru psihologi, psihoterapeuți, profesori, medici, asistenți sociali, consultanți, manageri, antrenori și alți profesioniști, organizat de IKSR (Moscova, Rusia) cu sprijinul Ligii Psihoterapeutice Profesionale (PPL) Moderatori: Mikhail Burnyashev, Guzel Magizova și alții La finalizarea cu succes a programului, participanții vor primi un certificat IKSR de absolvire a specializării „Constelații centrate pe client în consiliere individuală” Programul este conceput pentru cei care au finalizat cursul de formare Constellații de familie centrate pe client® și pentru cei care sunt încă în proces de învățare Constelațiile sunt deja recunoscute pe scară largă ca o formă eficientă de terapie de grup Dar ele pot fi folosite cu mare succes în munca individuală De exemplu, dacă nu aveți capacitatea de a colecta grupuri sau clienții dvs nu au suficiente resurse pentru a lucra cu solicitarea lor în mod public Vă oferim să vă familiarizați cu specificul și nuanțele acestei abordări în programul nostru de specializare Programul va permite participanților să: exerseze abilitățile poziției terapeutice a constelatorului într-un cadru individual; familiarizați-vă cu constelațiile individuale folosind ancore și figuri de podea, precum și constelații din imaginație; dobândiți experiență suplimentară cu dinamica sistemului și participați la exerciții practice în grupuri mici Programul cursului - două module de formare de trei zile și o zi de practică după fiecare modul - un modul de supraveghere a certificării de trei zile - două zile de muncă independentă în grupuri de interviu Programul detaliat al cursului pe site-ul nostru în secțiunea „Programe” MOSCOVA La Moscova, cursul are loc o dată pe an Specificați costul pe site sau cu managerii noștri Înregistrare pentru instruire: + ; + e-mail: iksr office@gmail com; rasstanovka@yandex ru www rasstanovka ru, www iksr ru CENTRUL DE CONSULTARE AL INSTITUTULUI DE CONSULTANTA SI SOLUTII DE SISTEM Centrul de consiliere IKSR și-a început activitatea în septembrie Centrul desfășoară consultații individuale, precum și grupuri psihologice, seminarii și training-uri de diferite tipuri Vă puteți abona la buletinul informativ al Centrului de pe pagina principală a site-ului nostru www rasstanovka ru sau puteți primi știri alăturându-vă paginilor noastre de Facebook https://www facebook com/MyPsyholog și VKontakte https://vk com/my psyholog Deschideți grupuri de clienți pentru constelații centrate pe client® Grupuri deschise de clienți pentru constelații centrate pe client® au loc la Centru în fiecare săptămână: în zilele lucrătoare seara, în weekend, toată ziua Venind în grup, puteți face cunoștință cu stilul de lucru individual al specialiștilor de top IKSR, puteți alege un constelator care să lucreze cu solicitarea dvs și, de asemenea, puteți afla mai multe despre cum funcționează metoda Liderii grupurilor: Mihail Burnyashev, Nina Pasyutina, Natalya Andreeva, Andrey Mekhantiev, Vitalina Finogenova, Dmitry Kopp, Lyudmila Martyanova Dacă doriți să faceți un plasament® sau să clarificați condițiile de participare în grupuri, sunați la biroul nostru la + între orele : și : Puteți veni la un grup deschis ca asistent sau ascultător gratuit, înregistrându-vă în prealabil la telefon: + sau prin e-mail: mostik-r@yandex ru La înregistrare, indicați numele, prenumele, orașul, numărul de telefon, adresa de e-mail Pentru cei care au venit pentru prima dată la noi - vizitarea a grupuri ca asistent este gratuită! Consiliere psihologica Specialiștii noștri lucrează în diferite domenii: terapie familială și sistemică, lucru cu traume, terapie gestalt, psihodramă, terapie cu mișcarea dansului, perspectivă corporală etc O consultație individuală este și o oportunitate de a realiza o constelație sistemică® în format individual, dacă din anumite motive nu puteți veni cu cererea dvs pentru un grup de clienți Specialiștii centrului oferă consiliere pe o gamă largă de probleme: dificultăți în construirea de parteneriate, dificultăți în relațiile părinte-copil, tulburări psihosomatice, sprijin și sprijin în perioade dificile de viață, autorealizare și consiliere în carieră și multe altele Oferim atât consultații unice, cât și psihoterapie pe termen scurt și lung Lucrul cu un consultant vă poate ajuta, de asemenea, să vă formulați mai clar cererea pentru munca ulterioară a constelației de grup Dacă este necesar, după un aranjament sistemic într-un grup, puteți primi sprijin de la un terapeut sistemic cu experiență pentru a integra soluția-imagine în viață O zonă separată a activității noastre este consultanța organizațională sistemică și coachingul sistemic Consiliem proprietari, manageri, manageri de diferite niveluri, consultanti interni si externi in problemele de structura, organizarea managementului, depasirea dificultatilor sau imposibilitatea atingerii obiectivelor, gasirea de solutii in situatii conflictuale complexe in afaceri De asemenea, efectuăm consultații prin Skype pentru cei care locuiesc într-un alt oraș sau din anumite motive nu pot veni la o întâlnire față în față Puteți face o programare pentru o consultație individuală la tel + de la la De asemenea, organizăm grupuri de terapie, traininguri și seminarii pe o varietate de subiecte și abordări Informații despre grupuri și program pot fi găsite pe site-ul www rasstanovka ru la secțiunea Centru de consultanță Supraveghere Printre clienții și prietenii IKSR se numără mulți psihologi, terapeuți, consultanți consacrați, cu experiență, precum și cei care abia își încep drumul profesional Supravegherea profesională este un format de discutare și analiză a muncii, al cărui scop este îmbunătățirea calității muncii unui specialist prin creșterea nivelului de introspecție și conștientizare a propriilor emoții care apar în timpul lucrului cu clienții Supravegherea este necesară și utilă pentru specialiștii oricăror profesii de ajutorare ca o oportunitate de a primi sprijin, o înțelegere mai voluminoasă și mai profundă a proceselor care au loc în activitățile profesionale, precum și prevenirea burnout-ului profesional Invităm practicieni din diverse domenii să ia parte la munca grupurilor de supraveghere profesională permanentă Pentru specialiștii din alte orașe, supravegherea de grup se realizează în formatul unei videoconferințe Vă puteți înscrie la un grup de supraveghere sau vă puteți clarifica condițiile de participare la telefon: + sau prin e-mail: iksr office@gmail sută De asemenea, vă puteți înscrie pentru supraveghere individuală în diverse abordări (constelații centrate pe client, terapie traumatică, terapie gestalt) la telefon: + Înregistrare pentru instruire: + ; + e-mail: iksr office@gmail com; rasstanovka@yandex ru www rasstanovka ru www iksr ru CRIZE DE IUBIRE CONSULTAREA FAMILIEI ȘI SIMPTOMULUI CENTRAT CLIENTUL® Seminarul autorului de Mihail Burnyashev Se desfășoară lunar din Într-un program: - Cauta cauzele conflictelor familiale, profesionale, intrapersonale si modalitati de rezolvare a acestora - Ierarhia relațiilor familiale, tribale și profesionale - Relațiile dintre părinți și copii, acceptarea părinților și a altor persoane importante în sistemele clienților Folosind experiența realizărilor și înfrângerilor în sistemele clienților Condiții necesare bunelor relații în cuplu, familie, clan, organizație etc - Subiecte dificile în relațiile dintre părinți-copii și în familie (alcoolism, dependență de droguri, abuz, incest, victime, agresori, excluși etc ) Copii adoptati - Lucrați cu sentimente (sistemice) adoptate, modele, scenarii și simptome ale bolilor - Moartea, impactul ei asupra familiei Acceptarea morții celor dragi Relații neterminate cu morții - Copii nenăscuți și decedați prematur Influența lor asupra relațiilor într-un cuplu, familie, familie etc - Relații de cuplu Triunghiuri amoroase - Conflicte între generații și posibile modalități de rezolvare a acestora - „Câmpul cunoașterii” (lucru cu relații dificile, confuze în familii, clanuri în organizații) - Cauta solutii optime pentru familiile complexe (familii cu copii din parteneri diferiti) Crearea de soluții de imagine cu ajutorul constelațiilor eliberează forțe puternice care devin o resursă pentru schimbările dorite Acest lucru vă permite să rezolvați problemele într-un timp scurt și să puneți o bază bună pentru viitor Seminar de conducere Burnyashev Mikhail Gennadievich, membru corespondent al IAPN dr , director și lider al programelor internaționale de formare ale IKSR, specialist principal în constelații sistemice în spațiul de limbă rusă Coach-supervizor internațional certificat pentru constelații sistemice Este necesară înregistrarea prealabilă + ( ) (de la : la : ) Dragi colegi, clienți, prieteni! Vă invităm să vă alăturați grupului nostru de facebook „Criza dragostei Constelații de sistem centrate pe client» Veți putea să primiți informații despre viitoarele seminarii pentru clienți, să puneți întrebări, să împărtășiți opinii și impresii Înregistrare pentru instruire: + ; + e-mail: iksr office@gmail com; rasstanovka@yandex ru www rasstanovka ru www iksr ru VIP-SPACE® daca tu • sunteți o persoană publică • om de afaceri sau manager • Aveți grijă deosebită de confidențialitatea informațiilor dumneavoastră formatiuni • din orice motiv, nu puteți sau nu doriți să dezvăluiți informații despre solicitarea dumneavoastră • aveți timp limitat pentru a lua o decizie cu privire la o problemă de îngrijorare vă oferim un aranjament VIP® Aranjarea VIP este un tip special de muncă sistematică, care se desfășoară la cererea dumneavoastră individual pentru dumneavoastră sau organizația dumneavoastră într-un grup închis Deputații pe care îi invităm în mod special într-un astfel de grup sunt oameni cu o vastă experiență în munca de constelație a clienților și psihologi profesioniști Toți participanții au trecut de o selecție specială și au semnat un acord care vă oferă confidențialitate deplină În activitatea unui astfel de grup, este, de asemenea, posibil să discutați mai întâi cererea cu liderul constelației într-o conversație personală, iar apoi în timpul constelației, din grup sunt numiți numai adjuncții ai elementelor sistemului de care aveți nevoie De asemenea, amenajarea poate avea loc într-un format „ascuns”, adică niciunul dintre deputați nu știe în ce rol este Conducerea seminarului Burnyashev Mihail Gennadievich, membru corespondent MAPN Ph D , director și lider al programelor internaționale de formare a IKSR, un specialist de top în constelații sistemice în spațiul de limbă rusă Coach-supervizor internațional certificat pentru constelații sistemice Puteți să vă înscrieți pentru aranjament VIP, să conveniți asupra datei de lucru, precum și să primiți un acord și detalii de plată sunând: + ( ) , + ( ) sau prin e-mail mostik-r@yandex ru (linie de subiect: aranjament VIP) Pentru întrebări despre studiul în alte țări și orașe ale Rusiei, puteți contacta partenerii noștri: UFA + magizova@yandex ru CHELYABINSK info@ideas-bank ru KRASNODAR + berdnik ira@gmail com ROSTOV * klevtcova@mail ru ST PETERSBURG + , + lng @yandex ru, Elena-ppl@yandex ru VLADIKAVKAZ + tsagaraeva@yandex ru VOLGOGRAD + marina- @yandex ru IRKUTSK Iaguz @mail ru CHITA rasstanovki chita@yandex ru ULYANOVSK + bezborodowa olg@ya ru TYUMEN + bezborodowa olg@ya ru KHABAROVSK + gptc@mail ru VLADIVOSTOK + lotos @mail ru MINSK (BELARUS) + vashatsei@mail ru Kiev (UCRAINA) + orator@ukr net VILNIUS (LITUANIA) k isdestymai@gmail com RIGA (LETONIA) + vladislav-s@inbox lv TALLINN (ESTONIA) + contaktplus ou@gmail com Jõhvi-tallinn (estonia) + restart planet@gmail com NUR-SULTAN (KAZAKHSTAN) + larastotskaya@mail ru Programul internațional de formare avansată „EMDR – Educație” Începutul noului curs este octombrie O nouă recrutare are loc o dată pe an Moderator - Andreas Zimmermann (Germania), terapeut traumatologic (EMDR), antrenor, fondator, profesor asociat și supervizor al PARV (Academiei Private de Educație Psihologică) și al Academiei EMDR, președinte al consiliului de administrație al Societății Germane de Formare Mintală (DEMDRG) e V ), membru al Uniunii Vindecătorilor Germani (VDH), membru al Societății pentru Psihotraumatologie, Terapie Traumatică și Cercetare privind Utilizarea Forței (GPTG e v) Practică psihoterapeutică proprie din În bagaje - coaching și pregătire a liderilor, prevenirea burnout-ului, formare în domeniul competenței personale și sociale, mediere „Adevărata libertate vine când când, în momentul iritației și răspunsului la iritare, se reușește să se rețină și să aleagă ce ar trebui să fie, această reacție (Rollo May) CE ESTE EMDR? EMDR (abrevierea Ey Movement Desensitization and Reprocessing) - desensibilizare si procesare (trauma) prin miscarea ochiului - o metoda dezvoltata in - de Dr Francine Shapiro Metoda a apărut întâmplător: în timpul unei plimbări, Francine Shapiro a observat că gândurile care o apăsau au dispărut și nu s-au mai întors A început să-și amintească ce era special la această plimbare și și-a dat seama că urmărea cu ochii jocul de lumini și umbre de pe copaci, mișcându-și tot timpul privirea Pe baza acestui moment de mișcare aleatorie a ochilor, dr Shapiro a dezvoltat ulterior conceptul de mișcare serială a ochilor, care a fost numită „stimulare bilaterală” În forma sa originală, sesiunea EMDR a implicat clientul urmărind mișcările mâinii terapeutului cu ochii, în timp ce își direcționa percepția către un focus intern specific Deoarece inițial această tehnică conținea doar mișcarea ochilor, a fost numită EMDR Acum, alături de mișcarea clasică a ochilor, sunt folosite și mișcări alternative, forme auditive și kinestezice de stimulare Dr Shapiro a experimentat mai întâi EMDR cu prietenii, cunoscuții și colegii, apoi a început să lucreze cu primii ei clienți Ulterior, au început cercetări intensive asupra metodei direct în lucrul cu pacienții traumatizați, cum ar fi veteranii războiului din Vietnam, supraviețuitorii violenței și persoanele cu PTSD (tulburare de stres post-traumatic) Treptat, EMDR își găsește aplicație în lucrul cu diverse frici, fobii, dependențe de substanțe, tulburări psihosomatice, senzații de durere, iar spectrul EMDR continuă să se extindă Există chiar și un concept special de coaching bazat pe EMDR, care este destul de eficient Cum funcționează EMDR? Se știe că creierul procesează zilnic impresiile, „arhive” și, dacă este necesar, se vindecă, procesul este similar cu modul în care o zgârietură pe piele se vindecă și se vindecă treptat Dacă dimensiunea traumei depășește capacitatea psihicului de a-i face față, atunci trauma rămâne neintegrată Acest lucru dă tot felul de încălcări, blocaje, temeri Toată viața ulterioară este umbrită de umbra unui eveniment traumatizant trăit EMDR are un efect de vindecare asupra celor mai importante conexiuni neuronale ale creierului și interacționează armonios cu conceptul actual de terapie - „neuronii se unesc în luptă” Cine se poate înscrie în program? Sunt invitați psihologi, psihoterapeuți, medici, specialiști care, prin natura activităților lor, trebuie să lucreze cu clienți care au suferit traume psihologice Cu toate acestea, deși lucrul cu metoda EMDR necesită anumite cunoștințe și competențe, asta nu înseamnă că nu poți învăța metoda dacă nu ești medic sau terapeut Metoda funcționează bine și în coaching CARE ESTE REZULTATUL? La finalizarea instruirii, se eliberează un certificat pentru EMDR, recunoscut de VDH (Verband Deutscher Heilpraktiker) - Uniunea Vindecătorilor Germani, DGMT (Deutsche Gesellschaft fuer Mentales Training) - Societatea Germană de Formare Mintală, DEMDRG (Deutsche EMDR Gesellschaft eV) ) - Societatea Germană EMDR STRUCTURA PROGRAMULUI Programul de formare EMDR din întreaga lume este astăzi strict reglementat și constă din două părți Specialist EMDR în prima etapă Modulul - octombrie (instruire și supraveghere) Modulul se determină datele CONȚINUTUL PROGRAMULUI EDUCAȚIONAL EMDR: • Setting - stabilizarea externa si interna si securitatea clientului (tehnici speciale de baza) • Transferul și contratransferul în EMDR • Fundamentele terapiei traumei • Tehnica de activare a resurselor interne • Factori de impact în EMDR • Tehnici de stabilizare mentală • Protocoale EMDR (tehnici, descrierea proceselor) • Protocol standard • Protocol pentru lucrul cu fricile • Protocol pentru tratarea fobiilor • Protocolul pierderii rezidenței • Protocol de alergie • Protocolul unui singur (singur) eveniment traumatic • Protocol de management al durerii • Protocolul dependenței de substanțe • Protocolul de schimbare a comportamentului • Protocol privind „frica de dentist” • Protocol privind „psihosomatica” • Protocol pentru tratarea evenimentelor traumatice recente • Indicatii si contraindicatii pentru EMDR • EMDR cu copii • Descoperirea resurselor • Tratarea blocajelor în întâlniri • împletirea cognitivă a metaforelor, sugestive și hipnotice structurile limbajului • BiCo (coaching bilateral) • Procesul creativ EMDR • Aplicarea altor instrumente EMDR (muzică, software, EMDR-Mașină) • Combinarea cu alte metode (NLP, tehnica de bătaie, hipnoză etc ) Al doilea pas Training certificat pentru terapie traumatică cu EMDR Datele modulului sunt determinate Oferim absolvenților cursului de bază EMDR oportunitatea de a obține instrumente pentru utilizarea EMDR în terapia traumei Participanții la program vor putea să-și însoțească cu încredere și responsabil clienții în terapie CONDIȚII DE ADMITERE: • Obținerea calificării unui specialist EMDR • Deținerea unui document care confirmă calificările [terapeutului] și experiența relevantă în munca terapeutică • În cazul în care nu există document care să autorizeze activități terapeutice, este necesar un interviu preliminar CONȚINUTUL PROGRAMULUI EDUCAȚIONAL: • EMDR în autism și tulburări mintale • EMDR pentru tulburări maniacale (protocol, opțiuni și limite, opțiuni de lucru) • EMDR pentru tinitus (protocol, strategii cuprinzătoare de tratament) • terapie EMDR pe termen scurt (protocol, traumatizare complexă, tulburări disociative, protocol standard invers, tehnici de împământare, oprirea disocierii, tehnici de stabilizare) • EMDR narativ (protocol, stimulare bilaterală și proces de rulare ca instrument de autoreglare) scurt PTSB de Prof Plasmann (protocol, indicații) activarea resurselor cu o tehnică de absorbție modificată • activarea resurselor folosind CIPOS (Instalare constantă de orientare și siguranță prezentă) (fracționare, stabilizare) • caz ambulanta • exerciții pentru protejarea spațiului • opriți disocierea • lucrul cu tendințe suicidare (diagnostice, intervenții) • intervenţii de criză • intervenţii primare COST ȘI PROCEDURA DE PLATĂ Costul fiecărui modul de cinci zile este echivalentul în ruble a de euro Dacă se plătește înainte de septembrie - echivalentul în ruble a de euro Absolvenții IKSR primesc o reducere suplimentară de de euro Contacte: Telefon: + ( ) - - e-mail: rasstanovka@yandex ru Despre autor: Vlasov Nikita Anatolyevich este specialist în domeniul psihoterapiei de scurtă durată a atacurilor de panică, fobii, depresie, tulburări sexuale și consecințele traumei psihologice • psiholog clinician; • candidat la științe psihologice; • absolvent al Institutului II de Medicină (RNIMU numit după NI Pirogov); • a trecut mai mult de de ore pregătire în psihoterapie conform programelor rusești și străine; • ani de experiență în medicină; • titular al certificatului european de psihoterapeut cu drept de profesie pe teritoriul Uniunii Europene; • expert al unui număr de instituții de presă (Channel One, Rossiyskaya Gazeta, Woman); • autor a cărți și a peste de articole în reviste rusești, europene și americane; • Accept offline (Moscova) și online Instagram: vlasov mentalhelper Ai nevoie de ajutor psihologic rapid? Scrieți și sunați: info@nikita-vlasov ru și + ( ) - - ﻿■ Editor sef Maria Aksenova Editori responsabili de volum Valentin Cevetkov Irina Lapina Editori de volum științific Anatoly Zasov Valentin Ivetkov Editor artistic Elena Aukelskaya Editori metodologici Viktor Volodin Alexandru Eliovici Consiliu de administrație Maria Aksyonova Georgy Hramov enciclopedie (KIA COPII ASTRONOMIE Moscova „Avanta +” UDC : / ( ) BBK ya E Toate volumele publicate ale ^Enciclopediei pentru copii* sunt recomandate Îmbunătățirea dezvoltării învățământului secundar general al Ministerului Educației al Federației Ruse ca ajutor didactic pentru studenți În , editorii editurii „Avanta + *” au primit o diplomă a Centrului de expoziții All-Russian pentru compilarea, decorarea, publicarea Enishklopedia pentru copii * Centrul de editare Avantaz, care a participat la competiția Business Book of Russia- , a primit o diplomă a Comitetului de Stat al Federației Ruse pentru tipărire pentru publicarea profesională a Enciclopediei pentru copii* Enciclopedie pentru copii T Astronomie E /Ch ed M D Aksyonova — M; Avanta+, - p : ill ISBN - - - (vol ) SBN - - - Autorii volumului „Astronomie” sunt atât astronomi profesioniști, care aduc o contribuție semnificativă la știința modernă, cât și pulberi-zagori, care au servit cauza iluminiscenței astronomice de mulți ani Volumul vorbește despre dezvoltarea dramatică a păianjenului astronomic, oferă informații de primă mână despre starea sa actuală și realizările Cartea conține un apel către marioneta-katela pentru actualul za іyatito samostoja reputat astrelyumіt cheskpm tglup • deniyam precum și conceptele și informațiile astronomice inițiale necesare pentru astfel de observații Frumusețea adâncurilor cosmice este estompată în astrofotografiile moderne, dintre care multe au fost obținute cu ajutorul navelor spațiale Cartea se adresează școlarilor de vârstă mijlocie și înaintată, membrilor cercurilor astronomice și ai grupurilor de amatori, precum și tuturor celor care sunt interesați de știința veche și veșnic tânără - astronomul nya UDC : / ( ) BBC ya ISBN - - - (vol ) ISBN - - - © „Editura Centrului de cercetare „Avapta +””, CITITORULUI W book este dedicată științei străvechi și frumoase a astronomiei Ea studiază acele obiecte și fenomene care sunt observate pe cer, iar cerul a atras atenția oamenilor din timpuri imemoriale Nu degeaba strămoșii civilizației noastre, râurile străvechi, care erau foarte subtil versați atât în materie de cunoaștere, cât și în materie de frumusețe, printre cele nouă muze o venerau pe patrona astronomiei - Urania Toți oamenii Pământului sunt tenace sub același cer Frumusețea ei trezește sentimente înalte și strălucitoare în trecut, dă bucurie inspirației creative Secretele ei cheamă mintea umană la reflecție, la studiul lumii fizice Această lume fără margini și în continuă schimbare, care include o zonă vastă accesibilă observațiilor moderne, o numim Univers Aici vedem Soarele cu planete, stele și galaxii și numeroasele sisteme formate de acestea și mediul rarefiat în care se află toate Genul nostru-іі observație raportată regulat regelui Aproximativ de mesaje similare din biblioteca Ashіpurbaniya au ajuns până în timpul nostru Ca ii în vremurile anterioare, special a fost atrasă atenția asupra observațiilor eclipselor de Soare și Lună, care erau considerate prevestiri proaste De la mijlocul secolului al VIII-lea î Hr e astronomii au început să înregistreze datele eclipselor de Lună observate în liste speciale Cunoașterea momentelor eclipselor antice a permis lui Guy și Arhu, Ptolemeu și Copernic să calculeze lungimea anului cu mare precizie Anul urcării pe tron a regelui babilonian de la Nauvoo, Ptolemeu a ales mutarea pe Osor și Klavdich ca punct de plecare al calendarului său astronomic, deoarece, după cum scrie el: nouă Cercul zodiacal al asirienilor cutia de timp ” Tradiția observării și alcătuirii „jurnalelor de observație” s-a păstrat până în secolul I î Hr î Hr e Pe lângă eclipsele de Lună, lunile noi au fost notate sistematic în „jurnalele” și lună plină, poziția Lhnei față de numărul de stele, mișcarea planetelor față de Soare și stele Datele echinocțiilor și solstițiilor s-au schimbat, de asemenea, în mod regulat în jurul i, precum și comete, impacturi cu meteoriți Observat! ge Astronomii mesopotamieni și-au păstrat parțial semnificația științifică în prezent Nu există informații despre utilizarea oricăror dispozitive goniometrice de către astronomii mesopotamieni Precizia scăzută a observațiilor lor vorbește în favoarea faptului că au avut încredere în observațiile oculare atunci când au determinat distanțele dintre stelele sveit și „de referință” Instrumentul lor astronomic principal era ceasul cu apă Astronomii mesopotamieni au împărțit ziua în ore, numite „Iau”, iar fiecare oră a fost împărțită în de „grade de timp” („utl”) Un grad de timp conținea exact patru minute ale noastre Cu o asemenea precizie de ani, ronomii ar putea fixa timpul eu noaptea Omul descoperă universul INCA ÎN CALE LACTATE Cel mai important obiect ceresc este legendarii incași, care au trăit în regiunile muntoase din Peru Chile și Ecuador în secolele XII - începutul XVI, considerate Calea Lactee - Maya (Râul Ceresc) Pe el, conform ideilor lor, sunt localizate toate obiectele mai mult sau mai puțin semnificative ale cerului Râul Celest a continuat pe pământ sub forma Vil-canota - un râu pământesc care curge lângă capitala incașilor, orașul Cuzco Pe Calea Lactee, incașii au identificat nu atât constelații cât pete de praf interstelar - saci de cărbune, vizibili pe ea în siluete întunecate Aceste „constelații negre” poartă numele animalelor Ridicându-se de la orizont, par că se urmăresc unul pe altul Dar ecliptica și zodiacul se pare că nu erau cunoscute de vechii astronomi peruani Soarele era principalul obiect de cult al incașilor: conducătorul suprem al statului lor, Marele Inca, a fost personificat cu el În Cusco antic, stâlpi de piatră au stat pe creasta unui munte, mai târziu distrus de conchistadori Au fost , și poate chiar O jumătate se înălța deasupra vestului, iar cealaltă jumătate - peste partea de est a orașului Folosind acești golbi, observând din templul principal al orașului, preoții au observat punctele de răsărit și apus din Solnia în zilele echinocțiului și solstițiului V Incași a existat încă un alt tip de „observator” - intihuatana, adică „locul în care Soarele este atașat, legat” sau „dana solară” Intihuatanii au fost ciopliți în stânci În mijlocul „digului” se afla o coloană de piatră - un gnomon A fost posibil să se determine „ce oră este” după umbra sa De două ori pe an (când Soarele era exact la zenit la prânz), această coloană cu ovei nu arunca o umbră și putea servi ca un fel de calendar Pe lângă cele luni de de zile din anul incașilor, au fost și (și într-un an bisect - ) ultime zile rezervate vacanțelor Sistemul astronomic al vechilor peruani i-a servit creatorilor săi nu mai rău decât astronomia lui Manas sau a egiptenilor Ca în altă parte în antichitate ea a determinat, de exemplu, timpul de lucru pe teren Ora începerii și încheierii Regatului Unit a fost dedusă de preoți până în ziua cea mai apropiată Iar cea mai importantă muncă agricolă de aici, au fost cel puțin tipuri (I) Au durat de la o săptămână și jumătate până la două săptămâni până la două luni și jumătate și au acoperit întregul an Calendar și abac înnodat cu franjuri antice incași După căderea Asiriei, a început perioada de ridicare a Babilonului, care a durat de ani, până în anul î Hr e Cirus cel Mare nu a inclus regatul babilonian în persan În secolul al IV-lea la i e Babilonul a devenit capitala imperiului de scurtă durată al lui Alexandru cel Mare, iar după prăbușirea sa a fost condus de conducători din dinastia SslevkiDov Dar, în ciuda răsturnărilor istorice, astronomia mesopotamiană a supraviețuit până la schimbarea noii ere Cea mai importantă realizare a astronomiei mesopotamiene în perioada neobabiloniană a fost dezvoltarea teoriei matematice, permițând prezicerea lunii și a planetelor cu o precizie suficientă pentru observarea cu ochiul liber Cultul zeului ceresc A hura mazda, care a venit împreună odată cu cucerirea persană, a stimulat dezvoltarea astrologiei și a studiilor astronomice O inovație importantă și mastronomică a acelui timp a fost introducerea eclipticii: un cerc mare în zona zodiacală, împărțit în părți egale de ° catedic Acest cerc a servit drept scară matematică pentru determinarea pozițiilor Soarelui, Lunii și planetelor Fiecare dintre aceste părți, semne ale zodiacului, a fost numită numele constelației corespunzătoare Cam în același timp, a fost deschis un ciclu calendaristic de ani, care reglementează introducerea unei luni lunare suplimentare Încă din vremea sumerienilor, calendarul lunisolar a fost folosit în Mesopotamus O lună de sau de zile începea seara cu apariția semilunii tinerei luni Anul a început în primăvară și a cuprins ^ Din adâncul secolelor Cultul Soarelui în N Sosigen furnică noul calendar pe Julia Neza Ryu Azvainy yulishniy, folosit-Xia în lumea creștină înainte de introducerea în țările catolice în secolul al XVI-lea calendarul gregorian revizuit Socoteala după calendarul iulian a început în anul î Hr e a ianuarie a mutat începutul anului (mai devreme, prima lună era martie) În semn de recunoștință pentru introducerea calendarului, Senatul a decis să redenumească luna kviptilis (a cincea), în care s-a născut Cezar, în Iulius - iulie al nostru În p e în onoarea următorului împărat, Octavian Augustus, a șasea lună ilis (a șasea) a fost redenumită Augustus Când Tiberius, al treilea tip kisu (împărat), i s-a oferit de către senatori să numească luna septembrie (a șaptea) după el, ar fi refuzat, răspunzând: „Ce va face al treisprezecelea prinț?” Calendarul iulian pe o coloană de piatră Omul descoperă universul Noul calendar s-a dovedit a fi pur civil, sărbătorile religioase, în virtutea tradiției, erau încă sărbătorite în conformitate cu fazele lunii Și în prezent, sărbătoarea de Paște este coordonată cu calendarul lunar, iar pentru calcularea datei acesteia se folosește ciclul propus de Meton Thales și Predicția ECLIPSE Thales (sfârșitul secolului al VII-lea - mijlocul secolului al VI-lea î Hr ) a trăit în orașul comercial grec Milet, situat în Asia Mică Din cele mai vechi timpuri, istoricii l-au numit pe Thales „părintele filozofiei phi" Din pacate scrierile lui nu au ajuns la noi Se știe doar că a căutat să găsească cauzele naturale ale fenomenelor, a considerat apa drept începutul tuturor și a comparat Pământul cu o bucată de lemn care plutea în apă Herodot, vorbind despre războiul statelor răsăritene Liii și Media, a relatat: „Așa că acest război a continuat cu succes diferite, iar în al șaselea an, în timpul unei bătălii, ziua s-a oprit în noapte Această eclipsă de soare a fost prezisă ionienilor de Thales Miletus km și chiar determină cu exactitate dinainte anul în care va veni Când lidienii și medii au văzut că ziua s-a transformat în noapte apoi a făcut pace în grabă Această eclipsă, conform calculelor moderne, a avut loc pe mai Thales din Milet — L PRIMUL ASTRONOM european Primul, care a introdus aplicarea •isoreiichsskoi despre rațiune și de la care primul pg іgi chsloі^schs-s-uri ale rațiunii la culturi științifice, Yll Thales Eu ІLIА/ГІ? Wfl KdMtn Grecii îl considerau pe Thales cel mai înțelept dintre cei șapte înțelepți greci „akme” lui ( de ani, înflorirea puterilor spirituale) a căzut în anul î Hr e Cărțile lui Thales nu s-au păstrat, dar, potrivit istoricului științei Diogenes Laertes, „el a fost primul care a descoperit momentul mișcării Soarelui de la solstițiu la solstițiu (lungimea anotimpurilor) și primul care a calculat că diametrele aparente ale Soarelui și Lunii r lasă / dintr-un cerc ( °) El a fost primul care a numit ultima zi a lunii a treizecea și a fost primul care a vorbit despre natură Oamenii de știință din Grecia și Roma depun mărturie Platon: - Se spune că Thales, privind stelele și uitându-se în sus, a căzut într-o fântână și un fel de franțuzoaică - o servitoare drăguță și plină de duh n- ka - l-a ridiculizat: se spune că vrea să știe ce este în rai, dar nu observă ce este în fața lui și sub picioarele lui Hipolyte: —- Thales a spus că începutul cailor din Univers este zoda Căci totul se formează din apă prin solidificare și, de asemenea, prin evaporare Totul plutește pe apă, provocând cutremure, vârtejuri și mișcarea stelelor Dumnezeu a considerat „ceea ce nu are nici început, nici sfârșit” Plutarh: - Cei mai înțelepți dintre eleni - Thales Platon, Eudoxus și Pitagora - au călătorit în Egipt și au studiat cu preoții Thales l-a încântat exorbitant pe faraonul Amasis prin modul în care a măsurat piramida fără nici cea mai mică dificultate și fără a avea nevoie de unelte Pur și simplu a adoptat un băț la marginea umbrei pe care o aruncă piramida Atingând fasciculul de lumină la vârfurile piramidei și a bastonului, s-au obținut două triunghiuri și a arătat clar că piramida este legată de băț în același mod în care o umbră este o umbră Evdem: - Teorema: „Două triunghiuri sunt egale dacă două unghiuri și latura unuia dintre ele este egală cu două unghiuri și latura celuilalt”, această teoremă este până la Euc- Probabil că Lida îl cunoștea pe Thales Căci pentru a găsi distanța de la țărm până la o navă pe mare în modul pe care tradiția o atribuie lui Thales, este necesar să folosim această teoremă Stobey: - Thales a susținut că Lupa este făcută din pământ Stelele sunt făcute din pământ, dar în același timp sunt încinse Cicero: - Eclipsele de Solnia apar ca urmare a acoperirii Lunii Astfel, o eclipsă de Solnia poate avea loc numai pe o lună nouă, deși nu pe fiecare lună nouă Se spune că Thales din Milet a înțeles acest lucru pentru prima dată Pliniu cel Bătrân: - Dintre greci, Thales din Milet a fost primul care a investigat cauza eclipsei, în al patrulea an al celei de-a -a Olimpiade a prezis o eclipsă de Soare (o eclipsă la mai î Hr Aprox ral } Gigin: De ce se numește Polaris Steaua Feniciană? Lelo, în special, Thales a fost primul care a urcat că Steaua Polară și Ursa Mică sunt mai precise pentru a indica \\ și nordul decât cel Mare Iar Thales era fenician prin naștere, după cum spune Herodot Din adâncul secolelor î Hr e Pentru a stabili periodicitatea eclipsei, astrologii babilonieni au luat mai mult de un secol Este puțin probabil ca Thales să fi avut suficiente date pentru a face o predicție pe cont propriu Ca matematician, Thales a adus beneficii și mai mari astronomiei, aparent, el a fost primul care a venit la ideea necesității de a căuta dovezi matematice De exemplu, el a demonstrat o teoremă privind egalitatea unghiurilor la baza unui triunghi isoscel, adică lucruri care sunt evidente la prima vedere Nu rezultatul în sine era important pentru el, ci principiul construcției logice Pentru astronomie, este, de asemenea, foarte important ca Thales să devină opusul studiului geometric al unghiurilor Thales ar fi putut fi primul care a spus: „Cine nu știe matematică, să nu intre în templul astronomiei” Anaximandru Anaximandru de Milet (aproximativ după î Hr ) a fost elev și rudă cu Thales Asemenea profesorului său*, era angajat nu numai în științe, ci și în afaceri sociale și comerciale Cărțile sale „Despre natură” și „Sfere” nu au supraviețuit și știm despre conținutul lor din repovestirile celor care le citesc Lumea Anaximei este neobișnuită Omul de știință a considerat corpurile cerești nu ca corpuri separate, ci ca ferestre în cochilii opace care ascund focul Pământul, potrivit lui, arăta ca o parte a unei coloane, pe suprafața căreia, plat sau rotund, trăiesc oamenii Ea se înalță în centrul lumii și gi na care ns aplecat Inele tubulare enorme-tori umplute cu foc înconjoară Pământul În cel mai apropiat inel, unde este puțin foc, există mici găuri - planete În al doilea inel cu un foc mai puternic, există o gaură mare - Luna Se poate suprapune parțial sau complet (după cum a explicat filozoful schimbarea fazelor lunare și a eclipselor de stele) Există, de asemenea, o gaură uriașă de dimensiunea Pământului în al treilea inel, cel mai îndepărtat Cel mai puternic foc strălucește prin el - Soarele Poate că Universul lui Anaximandru a fost închis de o sferă plină cu o împrăștiere de găuri prin care se uita focul care îl înconjura Aceste găuri erau pe care oamenii le numeau „stele fixe” Sunt nemișcați, desigur, doar unul față de celălalt Acest prim model geocentric al Universului din istoria astronomiei cu orbite rigide ale stelelor care acoperă Pământul a făcut posibilă înțelegerea geometriei mișcărilor Soarelui, Lunii și stelelor Anaximandru s-a străduit nu numai să descrie cu precizie lumea geometric, ci și să-i înțeleagă originea Filosoful a considerat începutul tuturor apeiropei existente - „infinit”: „o anumită natură a infinitului, din care se nasc firmamentele și cosmosul situat în ele” Universul, potrivit lui Anaximandru, se dezvoltă de la sine, fără intervenția zeilor olimnici Filosoful și-a imaginat originea Universului cam așa: apeironul dă naștere stărilor războinice i-chii - „fierbinte” și „rece” Forma lor materială este focul și apa Confruntarea elementelor în vortexul cosmic emergent a dus la apariția și separarea substanțelor În centrul vârtejului s-a dovedit a fi „rece” - Pământul, înconjurat de apă și aer, iar afară - foc Sub influența focului, straturile superioare ale carcasei de aer s-au transformat într-o crustă tare Această sferă de aer întărit (aer) izbucnea cu aburi din oceanul Pământului în fierbere Obuzul nu a suportat-o și s-a umflat, „s-a rupt”, după cum spune una dintre surse În același timp, ea Dumnezeu în fiecare dimineață Soarele Helios într-un cerc de aur se ridică din bOCî al mării limpede și își întoarce drumul prin cer deasupra discului plat al Pământului Mai presus de toate lucrurile este Dumnezeu, căci El nu este născut Cel mai frumos dintre toate este Cosmosul, pentru că este creația lui Dumnezeu Cel mai rapid este Gândul, pentru că merge fără oprire Cel mai mult - Spațiul, pentru că interferează cu totul Cel mai înțelept dintre toate este Timpul, pentru că dezvăluie totul Căutați o singură Înțelepciune Alege o binecuvântare (Faschs din Milet ) Omul descoperă universul trebuia să împingă cea mai mare parte a focului în afara lumii noastre Așa a apărut sfera stelelor fixe, iar porii din învelișul exterior au devenit stelele înșiși Atingerea finală a acestui tablou grandios este apariția ființelor vii Când oceanul a fiert, expunând pământul, ele au apărut „din apa încălzită cu pământul” și „s-au format în umezeală, închise într-o coajă mâloasă”, care este, dezvoltarea naturală, după Anaximandru, a inclus nu numai apariția lumii, ci și generarea spontană a vieții Filosoful considera Universul asemănător cu o ființă vie Spre deosebire de vremea fără vârstă, ea s-a născut, ajunsă la maturitate, a îmbătrânit și a trebuit să moară pentru a renaște: „ are loc moartea lumilor și mult mai devreme nașterea lor și același lucru este repetat în cerc pentru o vârstă nesfârșită ” Așadar, Anaximandru ne-a lăsat primul sistem al lumii - (modelul Universului), prima lume-kargin cosmologică (de la care a început totul) și prima ipoteză cosmogonică (cum a devenit totul așa cum este) ANAXAGORUS „METEOROLOGIC SPAŢIU" În luna morții mele, lăsați copiii să plece în vacanță în fiecare an Achakssgir Anaxagoras (c - î Hr ) din Clazomea, un oraș nu departe de Milet, era familiarizat cu abilitățile filozofilor săi Profesor al lui Pericle și al lui Euripide, și-a petrecut cea mai mare parte a vieții în Atena Cumva, reproșându-i lui Anaxagoras că este apolitic, un filozof a spus: „Tu, se pare, nu-ți pasă de patria ta” „Păi pe limbă! a răspuns Anaxagoras — > Mă gândesc doar la patria mea!” Și a arătat spre cer Spre deosebire de Thales, care credea că apa este începutul tuturor, sau de Anaximandru, care a introdus apeironul, Anaxagoras a considerat începutul tuturor un amestec primar de „semințe” din toate substanțele Acest amestec care umplea spațiul infinit s-a odihnit liniștit Dar într-o parte a ei s-a format un vârtej rapid Motivul apariției sale, filosoful a numit nous (rațiunea) - nu o zeitate independentă, ci un fel de principiu organizator, care „conține cunoașterea completă a tuturor lucrurilor și are cea mai mare putere” Dezvoltarea ulterioară a Universului i s-a părut lui Anaxagoras după cum urmează: „Această rotație a început puțin, acum acoperă mai mult spațiu, iar în viitor va acoperi și mai mult ” Rotirea inițială a fost foarte rapidă În regiunea implicată în vortex, substanțele individuale s-au separat de amestecul primar Dintre acestea, cele dense convergeau spre mijlocul vârtejului și acolo s-a ridicat un Pământ rotund plat Cele mai ușoare — aerul rece și eterul fierbinte, fumuriu — au fost aruncate în afară Într-un anumit stadiu al dezvoltării lumii, bucăți mari s-au desprins de la marginile Pământului, care au devenit ulterior corpuri cerești Treptat, mișcarea s-a îndepărtat de centrul vârtejului spre marginile acestuia Pământul s-a oprit, iar cerul a continuat să se rotească, iar la un moment dat s-a „înclinat” Ego-ul este un detaliu important Într-adevăr, cerul se rotește în jurul unei axe strict verticale doar la pol, iar în Grecia axa lumii este vizibil înclinată: la Atena la ° față de planul orizontului Prin urmare, un sistem al lumii cu un Pământ plat rotativ, unde rotația vizibilă a cerului ar fi explicată prin mișcarea lui, este imposibil Anaxagoras credea că luminarii trec pe sub Pământ și știa deja cauzele eclipselor de soare și de lună Conform „întorsăturii” lui Solned, adică modificările înălțimii sale deasupra orizontului după solstițiile de vară și de iarnă, filozoful a explicat influența încălzirii sau răcirii aerului Universul Anaxorei este o bulă sferică în expansiune, în mijlocul căreia, sprijinindu-se pe aer, se află discul pământului Un vortex eteric se rotește în jurul Pământului, purtând Soarele - „metal fierbinte Din adâncul secolelor mergi o piatră de multe ori mai mare decât Peloponezul” - și Lupu; n care sunt asezari, precum si dealuri si ravene agi Peset vârtej si stele - mai mici decat Soarele, pietre inrosite În î Hr e , când Anaxagoras avea de ani, un meteorit mare a căzut în Tracia lângă râul Egos-potama Unii autori antici raportează că Anaxagoras a prezis căderea ei până în ziua cea mai apropiată Aceasta, desigur, este o legendă, dar a existat o bază pentru ea La urma urmei, Anaxagoras a spus: „Dacă cerul încetinește rotația, atunci toate pietrele cad” Eul, într-un fel, ar putea fi considerat o predicție a unor astfel de evenimente și poate, dimpotrivă, însăși căderea meteoritului l-a condus pe om de știință la aceste gânduri? Finlandezii l-au condamnat la moarte pe Anaxagoras pentru blasfemia „modelul Soarelui”* „Oameni din Atena, îmi puteți reproșa mie și vieții mele ceva?” a intervenit Pericles „Nimic”, au răspuns oamenii „Anaxagoras este un mok care ține cont de molid”, a spus Pericles Anaxagoras a fost expulzat din Atena DEMOCRIT Multitudine LUME cheny prima determinare corectă a distanței până la planete S-a dovedit a fi ultima din antichitate Sistemul geocentric a oferit astfel de oportunități ERATOSFENE MĂSURAREA PĂMÂNTULUI Arhimede a corespondat cu oamenii de știință din Alexandria După moartea profesorului său Koion, el i-a trimis scrieri matematice lui Eratosthenes, care la vremea aceea conducea Museion, un centru științific din Alexandrina Eratosten din Cirene (aproximativ - î Hr ) a fost un om de știință versatil - matematician, filolog și co- grafic Cele mai importante realizări științifice ale sale includ măsurarea circumferinței globului Trăind în Egipt, omul de știință știa că chyu (spuma (acum Aswan) se află pe Tropicul de Nord O astfel de concluzie a rezultat din faptul că la amiază, la solstițiul de vară, lumina de acolo luminează fundul fântânilor adânci, adică se află la zenit Cu ajutorul unui dispozitiv special, pe care l-a numit „ekya-fis”, omul de știință a descoperit că în același timp în Alexandria Soarele se află la / din circumferința față de verticală Siena se află pe același meridian cu Alexandria; se știa atunci distanța dintre orașe – aproximativ mii egipteni devin semnificative dacă despre meci și unele dintre ele pentru sistemul heliocentric Omul de știință a determinat corect distanța relativă până la Lună și dimensiunea orbitelor lui Mercur, Venus și Marte, dacă le considerăm a fi mai mult heli-optice decât cymn Despre sistemul mixt al lumii (geocentric, dar cu circulația lui Mercur și Venus în jurul Soarelui) Din adâncul secolelor etape (distantele au fost apoi masurate in trepte de catre specialisti-topozi - yrpedanapts) Din lungimea arcului și unghiul cu care se contractă, Eratostene a înmulțit distanța până la Siena cu l și a obținut pentru o altă circumferință terestră de de stadii După standardele noastre, aceasta este km Având în vedere rugozitatea instrumentelor de măsură din acea epocă și lipsa de încredere a datelor inițiale, marea concordanță dintre rezultatele lui Era tosthenes și cele reale ( de mii de kilometri) poate fi considerată un mare succes ERA ROMEI În î Hr e Romanii au părăsit sudul Italiei cu orașele grecești Tarsptom, Progon și d} în imnul situat acolo, care avea cândva o regiune numită Marea Grecie O jumătate de secol mai târziu, coloniile grecești din Sicilia s-au supus Romei inclusiv faimoasa Siracuza, iar în d Hr Grecia însăși a devenit provincia romană Akhzya După de ani, Iulius Cezar a anexat Epipeia cu Alexandria, capitala de atunci a științei elene, la Imperiul Roman După ce au stăpânit lumea elenă, romanii nu au început să-i suprime cultura, dar în multe privințe au acceptat că toată cunoașterea limbii era obligatorie pentru romanii educați Adesea au studiat în Grecia Aici au fost educate multe figuri marcante ale Romei, de exemplu Hiberius Gracchus, Pompei, Cicero, Caesar De-a lungul timpului, s-a dezvoltat o cultură ireko-romană deosebită, în conformitate cu care s-a dezvoltat geniala literatură latină Roma a oferit lumii poeți magnifici, istorici, drama-gurgi, dar matematica și astronomia nu au fost incluse în scara sa de valori știința teoretică virgulă în ogіііchie o g literară nu erau considerate prestigioase Erau echivalați cu un meșteșug și considerați nedemni de un cetățean liber Mulți politicieni romani, precum Cicero și I Essar, au fost scriitori remarcabili Pliniu cel Bătrân Papi Sare lucrare extinsă „Istoria naturală*, în care a adunat o mulțime de informații din știința naturii fără a afecta, totuși, latura matematică a astronomiei Nu se poate spune că romanii nu erau deloc interesați de astronomie De exemplu, comandantul Caesar Germanicus a tradus din greacă în latină poemul astronomic Fenomenele lui Draga Vitruvius în tratatul său „Despre arhitectură” a acordat multă atenție enumerarii tipurilor de ceasuri solare și în legătură cu aceasta a atins două corpuri de iluminat Rând pe rând, a descris două sisteme ale lumii: mai întâi a menționat circulația lui Mercur și Venus în jurul Soarelui, apoi a desenat un sistem pur geocentric, unde acestea se învârt în jurul Pământului Și mai misterioasă pare să fie mențiunea lui despre „orbita circulară a Pământului”, aruncată chiar acolo și puțin legată de text, ceea ce poate sugera cunoașterea autorului cu teoria lui Aristarh Este evident că această persoană informată și bine citită, totuși, nu vrea să analizeze și să studieze complexitățile teoriei TC-trei Humic În Imperiul Roman au lucrat astronomi remarcabili, dar romanii înșiși au neglijat această știință Când Iulius Caesar a trebuit să reformeze calendarul, l-a invitat pe Sosigen de la Vk? L Qs* P'ft banc di mic r* Ssh zh S« [| AxRrJtt la J iKttdoAi iiiir- Stdh Vtgiish ia eodca Iatac Sulla A blІпіуг u ivrtn ІШ în Ibutl *• dtet | Sădit VopYshg w cadrai lucie f Srdli A« • i'u fi e ■ rrâi fapq- Alpbciindnn în b = » JJ О frb r zu • "J" i ® ОS Cu toate acestea, observatorul lui Ulugbek în sine deja în secolul al XVII-lea a dispărut de pe fața pământului Marele centru de cultură și știință al Orientului Mijlociu a împărtășit soarta altor centre similare care au apărut în totală izolare de interesele Pagina „Tabele de latitudini și longitudini” în S'Sufi în latină și tadjik Partea subterană a arcului de marmură din cadranul observatorului Ulugbek Omul descoperă universul cercurile conducătoare ale societății și oamenii ignoranți În lupta pentru putere dintre potențialii moștenitori, Ulugbek, care a provocat nemulțumiri atât la curte, cât și în rândul clerului, octombrie i a fost ucis cu acordul propriului fiu Mulți dintre cei care au lucrat cu el la observator au fugit din țară Clădirea magnifică a observatorului a rezistat timpului mai bine de un secol și jumătate Și abia în secolul al XX-lea a devenit mai puternic decât alte condiții de ml Arheologii ruși au găsit urmele acesteia și partea subterană păstrată a cadranului VL Vyatkin a început săpăturile în anii Acestea au fost continuate de M E Masson în și V A Shishkin în În prezent, pe locul observatorului a fost construit un mic muzeu din Ulugbek Se fac căutări pentru biblioteca lui khncal Numele acestui glorios om de știință și educator vi este imortalizat în numele celei mai vizibile părți a lunii renașterea în astronomie: PURBACH SI REGIOMONTAN Gerard Doe Astronom În jurul anului În secolele al XV-lea și al XVI-lea Sub influența culturii aptice în Europa, a început o creștere fără precedent a literaturii, picturii, sculpturii și științei Fantomele Evului Mediu au început să se estompeze înaintea imaginilor strălucitoare ale civilizației grecești Tipografia și arta gravurile au contribuit rapid; race i p ohm; Renaştere? Se poate spune, fără exagerare, că în antichitatea antică s-au pus bazele metodei științifice, schimbând cursul istoriei omenirii, aducând cenți adversarii nedoriți în instanță — întregul ego va deveni foarte curând posibil pentru evrei și Mișcarea Yeish , bazată pe traducerea arabă Latină în vremuri, da Între antichitate și timpurile moderne mult mai târziu, a fost limbajul universal al științei europene: a fost scris de Copernic, Kepler, II Newton și chiar Lomonosov Cultura arabă a jucat un rol uriaș în civilizația noastră, fiind o legătură între antichitate și Renaștere Birni Ibts Sina, as-Sufi, Uluibek, Khorezmi nu numai că au păstrat moștenirea științei antice, dar l-au și completat Cu toate acestea, nu a existat o traducere de înaltă calitate a „Аіьмаісіа” în latină prin arabă La urma urmei, atunci când traduceți un text complex, este necesar ca traducătorul nu numai să cunoască limba, ci să fie și un specialist în domeniul traducerii Astfel, la începutul secolului al XV-lea pentru un evreu de astronomie gay a devenit necesar să se obțină o traducere directă a Almagestului din greaca veche în latină, făcută de un astronom de specialitate Această sarcină a fost îndeplinită de doi astronomi, care au fost asistați de iro-іveіtsenіy și kardai іal * * * Johann Müller s-a născut în în orașul matern de atunci Königsberg, în Bavaria După cum sugerează numele lui de familie Provenea dintr-o familie de morar La școală, Johann a dat dovadă de abilități extraordinare și la vârsta de ani a devenit deja student la Universitatea din Leipzig După ce a stat aproximativ trei ani la Leipzig, Johann s-a mutat la Viena, unde matematica se preda mai bine decât la Leipzig Acolo i-a devenit profesor Georg Türbach (Î —Mol), un metru remarcabil al timpului său și un lector strălucit Recunoscând imediat o persoană talentată într-un tânăr student, Pourbaj a devenit nu numai profesorul ei, ci și un mentor A murit relativ tânăr, dar a luat de la studentul său promisiunea de a face o traducere directă a Almagestului Regio-montan - și Muller din Koenigsberg și-a ales un astfel de pseudonim (din /grshg regi o monta nus - „munte regal”) - și-au împlinit cu sfințenie legământul chi gelului său Tânărul maestru Johann a trăit la Viena, a observat luna și planetele, a întocmit calendare și a publicat tratate antice de matematică Totuși, Almagestul a fost principalul În , turcii au capturat Constantinopolul și Imperiul Bizantin a încetat să mai existe Mulțimile de refugiați, salvând cel mai valoros lucru pe care le-a lăsat - cărțile, au plecat în Italia În Europa au simțit pericolul iminent și au încercat să organizeze o campanie de cruciade împotriva turcilor Un rol important în acest proces l-a jucat un politician bisericesc remarcabil din acea vreme - cardinalul Vissarion, un bizantin prin naștere " " Observații astronomice în Evul Mediu l Sfere ale planetelor sistemului solar Ilustrație din „I Primul Atlas” de A Nellarius Johann Müller iRegappontin) Omul descoperă universul ► Ilustrare la publicarea „dpitomiei” a lui Purbach-Regiomontanus Mai jos - imagini cu Ptolemeu și Regiomontanus Albrecht Dürer Figuri ale constelației cerului nordic Gravare Fiu de părinți simpli, Bassarion la de ani a devenit arhiepiscop și, după ce a încercat să se alăture Bisericii Catolice cu ortodocșii, s-a transformat într-un exil Trecând în catolicitate, a devenit cardinal Vissarion a tradus pe Teofrast și Platon, a adunat cărți bizantine salvate, a facilitat căsătoria dintre Marele Duce al Moscovei Ivan al III-lea și prințesa bizantină Zoya Paleolog - toate într-o încercare nereușită de a recuceri Constantinopolul de la necredincioși Tocmai în acest scop a apărut în primăvara anului la Viena Destul de repede, Vissarion a făcut cunoștință cu Lurbach și Regiomontanus, le-a oferit un cadou neprețuit - o copie greacă a Almagestului - și s-a oferit să meargă cu el în Italia pentru a se perfecționa în limba greacă În mod neașteptat, Pourbo s-a îmbolnăvit și a murit, iar discipolul său a mers la Roma singur în urma lui Clerdin În toamna anului , Regiomontanus a părăsit Viena pentru totdeauna Doar de ani mai târziu, în , a văzut lumina zilei o traducere prescurtată a Almagestului sub forma unui manual simplificat La Roma, Johann a studiat greaca, l-a ajutat pe Bessarion să completeze biblioteca, a lucrat la Epitomul (greacă: „rezumat”) al Pt Olemeus și a scris lucrarea sa principală, Cinci cărți despre triunghiuri de toate felurile Printre invitații cardinalului s-au numărat educatori italieni, precum și imigranți din Bizanț, printre care și profesorul grec George Trapezu ndsky, care a tradus Almagestul în latină Traducerea a fost atât de proastă încât Regiomontanus a scris un întreg eseu dedicat criticii sale Doi ani mai târziu, Regiomontanus l-a însoțit pe Bessarion la Veneția, unde a reușit să convingă puternica republică să declare război turcilor Acolo se înțelegea bine că această nouă forță bloca Marele Drum al Mătăsii, care aducea orașului venituri fabuloase Regiomontanus a comunicat cu grecii venețieni și a cumpărat de la ei cărți pentru biblioteca cardinalului După- - Între Ancient Tew și New Time Vissarion l-a prezentat ca un cadou Veneției D , Regiomontanus a fost deja găsit în Ungaria, unde l-a ajutat pe regele luminat Matilp Korvin să dobândească o bibliotecă Patru ani mai târziu, însă Trebuia căutată Ungaria – frământările care începuse nu au contribuit la munca științifică a lui Regiomontanus În a plecat la Nürnberg La sfârșitul secolului al XV-lea și mai târziu, Nürnberg a înflorit ca un oraș bogat de comerț Elita orașului, care se numea patricieni, patroni ai orașului și nau ka m și іs kus st v a m (aici, de exemplu, a crescut geniul Alb-rechia Dürer) Si situatia politica de acolo parea stabila Toate acestea i-au permis lui Regiomontanus sa se gandeasca ca va gasi in acest oras ceva care sa-i seca planurile Iar proiectele eii au fost foarte ample În primul rând, Regiomontanus a dorit să organizeze producția de instrumente astronomice alice de cretă - mai precise decât cele din lemn Cu astfel de instrumente ar fi posibil să se organizeze observații sistematice, să se obțină date pentru construirea unor teorii astronomice noi, mai avansate Regiomontanus ar avea nevoie și de o tipografie pentru a-și tipări propriile lucrări, precum și, mai important, і și х pro і zvedeі і și ko și clase de astronomie În planul său de dezvoltare a astronomiei, Regiomontanus a prevăzut tocmai acele întreprinderi pe care, o sută de ani mai târziu, Iho Brahe le-a realizat la crearea Urannborg observaţii în care au dus la descoperirea legilor lui Kepler Regiomontan s-a bucurat de sprijinul patricienilor de la Nürnberg: unul dintre ei, Bernhardt Walter, și-a subvenționat întreprinderile și el însuși Nicolaus Copernic, Rei îl comemorează pe dl Ptolemeu, Tycho Brahe al-Battani Ilustrație pentru „Mesele lui Rudolf & Și Kepler Glob stea cu un ceas Omul descoperă universul Astrologii igalieni medievali folosesc astrolabele pentru a observa pozițiile stelelor Aici fac calculele Cu un garin arabian hag observat pe noi instrumente, înscriindu-și astfel numele în istoria astronomiei În Regiomontanus a publicat celebrele Efemeride* (din grecescul „efhemsros” – „o zi”) adică tabele cu pozițiile planetelor pentru fiecare zi, de la la , care conțin aproximativ de numere Aceste mese erau ținute de navigatorii escadronului Columb Papa l-a invitat pe Regiomontanus să participe la reforma calendarului În toamna anului a plecat la Roma, iar în iunie a murit pe neașteptate Au existat zvonuri că Regiomontanus a fost otrăvit de fiii lui George de Trdpezund Abia după de ani i-a ieșit „Epi volum” Numele de Purbakh, Vissarion și Regiomoptopus sunt imortalizate în numele craterelor de pe partea vizibilă a Lunii NICHOLAS COPERNIK „OPRIREA SOUANNE, MUȚAREA PĂMÂNTULUI” Pe piedestalul monumentului lui Copernic din Varșovia sunt sculptate cuvintele: „Oprirea Soarelui, mișcarea Pământului”, Nicolae Copernic În ele se află toată supa descoperirii lui Copernic A reușit să-i convingă pe oameni că nu trăiesc într-un centru de încredere și pătrunzător al lumii, ci trăiesc pe una dintre planete; întorcându-se în jurul soarelui Era necesar să posede o minte titanică și o mare Libertate de gândire pentru a face un pas c)ioi - pentru a desființa distincția dintre pământesc și ceresc ORDINE ŞI WARMIA Viața lui Copernic a fost strâns legată de Warmia, o mică regiune din nordul Poloniei În secolul al XII-lea nu departe de aceste locuri, pe meleagurile tribului slav al prusacilor, s-a instalat orgey teuton creat in timpul cruciadelor De-a lungul timpului, cavalerii ordinului au subjugat intreaga coasta baltica a Wormwood In , cu ani inainte de nastere lui Copernic, în aceste locuri a început o răscoală, papravlesius împotriva ordinii, care a dus la> război de ani între el și Polonia Între antichitate și timpurile moderne gât Ordinul a fost învins și a fost forțat să returneze Gdanisk și alte zone, inclusiv Warmia, în regatul polonez Această zonă restrânsă era practic înconjurată din toate părțile de pământurile Ordinului Teutonic, iar doar în vest exista o porțiune îngustă a graniței cu Polonia Warmia era un principat episcopal, adică episcopul avea atât putere spirituală, cât și seculară în ea Gam, pe malurile Vistulei și a unui anumit golf, se afla orașul Frombork - centrul episcopiei Warmian, unde Copernic și-a petrecut cea mai mare parte a vieții h IN POLONIA SI ITALIA Nicolaus Copernicus s-a născut pe februarie H în Torun, un oraș comercial de pe Vistula Tatăl viitorului astronom, domnul Nicholas, a fost un negustor bogat, mama sa, Barbara, născută Vachspro-de, fiica șefului curții orașului Nikolai era al patrulea cel mai mic, un copil în familie Când avea zece ani, tatăl său a murit în timpul unei epidemii de ciumă, iar îngrijirea copiilor a fost preluată de fratele mamei sale, Lukash Vachepro-ie, care în a fost ales episcop de Kirmia În , el va determina] pe Nicolae și pe fratele său mai mare Andrzej la Cracovia uі іi verst pet, unde au studiat timp de patru ani Aici Nicolai a devenit interesat de astro yumiya Acest interes a fost susținut de evenimente astronomice care au fost bogate în anii studiului său - trei săruri ale următoarei eclipse, o cometă, conjuncție (aparentă apropiere) a lui Jupiter și Saturn În același timp, vestea descoperirii ținuturilor de peste mări de către Cristofor Columb a răscolit Europa După Cracovia, frații și-au continuat studiile în Italia, unde Lukas i-a trimis să primească un doctorat în drept canonic (ecleziastic) În Italia, care era pe atunci inima Renașterii, Nikolai și Andrzej au petrecut șapte ani La început au studiat la Bologna, unde Nicolae a făcut o serie de observații astronomice În Italia, a făcut cunoștință cu traducerea prescurtată în latină a Almagestului abia publicată de I Tolsmey, vytpolpeg іny Regiomontan În , Nicolae a vizitat Roma, iar după o călătorie în patria sa, a studiat medicina timp de doi ani la Padova la Institut În Italia, a stăpânit cu ușurință limba greacă veche Cunoașterea acestui limbaj i-a permis lui Copernic să citească lucrările originale Copernic observă iarna lunară pe noiembrie la Roma Vechea stradă a Sf Ana (acum strada Copernic) din orașul polonez Torun Zles Copernicus s-a născut într-o casă mică de cărămidă (a treia din față) Omul descoperă universul copacii oamenilor de știință lor - Aristotel, Platon și, cel mai important, Ptolemeu FROMBORK TURN Turnul de nord-vest al zidului cetății din secolul al XIV-lea în Frambork, în care Copernic și-a săpat cele două teritorii Jan Matei co Portretul lui Nicolaus Copernic După ce a primit diploma de doctor în drept canonic, Copernic, în vârstă de de ani, s-a întors la Polina și a fost ales canon al Warmiei - membru al celei mai înalte biserici spirituale și aminegrative a episcopiei Timp de câțiva ani a trăit în castelul episcopal din Leedsbark și a fost subordonat direct episcopului, unchiul său Lukas, fiind atât secretar, cât și doctor În ciuda multor lucruri Koperі gik nu a uitat de astronomie, iar rudele l-au considerat un cunoscător remarcabil al acestei științe În Lukasz Wachsprode a murit și a început perioada Frombork a vieții pricepuților Catedrala Adormirea Maicii Domnului din Frombork, unde a slujit părintele Nicolae, este unul dintre principalele sanctuare ale catolicismului polonez Catedrala era inconjurata de un zid puternic cu turnuri de aparare si putea servi, la nevoie, drept cetate Copernic a ales un loc prea confortabil pentru locuit - turnul de nord-vest al zidului catedralei Pe deasupra ei La același etaj și-a construit și propriul birou Oh, era o ieșire către o stepă largă fortificată, cu o priveliște bună Era posibil să mergem de-a lungul ei până la turnul vecin, pe care era o platformă potrivită pentru observarea unei alte părți a cerului Copernic însuși a făcut din lemn instrumente astronomice goniometrice similare cu cele descrise în Almlgesie Printre ele se numără „trichet-room” - un t reutolyshk articulat, una dintre barele care era îndreptată spre luminare, iar cealaltă era numărătoarea, „horoscopul” sau cadranul solar - un plan vertical cu o tijă proeminentă în colțul de sus Dispozitivul ѵсі l turna de-a lungul liniei nord-sud și permitea în direcția umbrei amiezei în momentele solstițiilor să judece înclinarea eclipticii spre ecuator dificil Hc ms- armatei sferei lirei — cuibărit în reciproc i ovoro p i ye k<>l glcі k<> g krrji raMn*u*lld|*rum hâtru>r Chi yu m dey • rum, mm "■ uonibm, turn "tem SHGT'gp vu tolLpd ■ tsіala іyh dot magi kagolitsizma Т: a început Reforma Mulți conducători Gsman au adoptat litera no in și au devenit șefi ai noii Biserici aflate în posesiunile lor în Acest lucru a fost făcut și de marele Mag al Ordinului Teutonic Albrecht, care și-a demisionat rangul și ongyііe st: duce al unui stat luteran secular depunând un jurământ de credință regilor polonezi PRIMUL SI ULTIMUL ELEV Copernicus are de ani Departe, în afara Frombork, era respectat ca medic și om de știință Manuscrisul cărții „Y Rotations” ar fi practic gata, dar, temându-se că nu vor fi înțeleși greșit, Copernic nu s-a grăbit să-l publice La acea vreme, un tânăr profesor la disciplina Georio Joachim von Lauchs, care a luat numele Retik (romanii nu au numit Masacrul regiunea Lvsiri unde s-a născut), a venit la el din luteranismul alb, Vitіsnbshri și la mu A existat un cerc de oameni de știință la Universitatea din Ptenborg în domeniul astronomiei, care includea profesori Kruzinger, Rei ol / și Reti k , dar informațiile disponibile despre noi nu erau de încredere și nu erau poli De vreme ce Copernic nu este public; a lucrărilor lor, invocând ideea de a vizita un om de știință din Fromg-ork și de a afla detaliile lucrării sale Prsdigri Între antichitate și timpurile moderne Deoarece era riscant, călătoria unui protestant în Warmia Catolică la un student catolic ar putea avea un impact negativ asupra viitoarei cariere a oaspetelui Dar curajosul și curiosul Joachim Retik a decis Retik a ajuns la Frombork în mai , așteptându-se să rămână cu Copernic câteva luni, dar a rămas cu el aproape doi ani Joachim a cedat farmecul intelectului omului de știință și a apreciat imediat isprava științifică realizată de vesta de piele caldă \ Copernic în Rheticus îi plăcea energia și entuziasmul pentru știință Rheticus, sub îndrumarea lui Copernic, s-a cufundat în studiul manuscrisului „Despre rotație” și a devenit interlocutorul său constant Op i-a oferit bătrânului om de știință ceea ce Copernic fusese privat toată viața - posibilitatea de a discuta problemele științifice cu o persoană care înțelege profund esența diviziunii Retik l-a îndemnat cu ardoare pe Copernic să-și publice opera, iar omul de știință a decis în cele din urmă să publice cartea * rotații Fără să aștepte această publicație, Rheticus a scris o expunere extinsă a teoriei copernicane Și-a numit lucrarea „Prima narațiune” A fost scrisă în așa fel încât să nu necesite cititorului să aibă un fundal matematic și să fie de înțeles oricărei persoane educate „Prima narațiune” a lui Rheticus a jucat un rol uriaș în răspândirea ideilor lui Copernic A fost retipărită de mai multe ori, iar în Kepler a inclus-o ca anexă la cartea sa Misterul cosmografic CARTEA PRINCIPALA Retik a grăbit totul, iar Copernic a ezitat cu publicarea Asemenea lui Pitagora, se îndoia dacă venise timpul ca oamenii să știe „aceasta” Copernic era conștient de puterea explozivă a cărții Ca om de știință și în același timp preot, a simțit tot șocul pe care îl vor experimenta oamenii mâine când vor afla că trăiesc pe o „stea”, și pe un corp ceresc Linia dintre pământesc și ceresc a fost încețoșată, care a dormit și el ca parte a unității noah i Іroda Raiul spiritual al credinței creștine a fost separat de cerul vizibil E/o a fost începutul unei revoluții în știință, teologie, filozofie Datorită „Narațiunii” a devenit cunoscută teoria lui Copernic La început, ierarhii Bisericii Catolice au luat-o cu calm, în timp ce protestanții, care s-au opus „filozofiilor” excesive, au reacționat la ea cu ostilitate Însuși Martin Luther a comentat noile tendințe: „Prostul vrea să răstoarne întreaga artă a astronomiei Dar, așa cum arată Sfintele Scripturi, Iosua a ordonat ca Soarele să se oprească și nu Pământului Retik a aranjat tipărirea cărții lui Copernic la Nürnberg El Frombork Vila in oras În centru se află catedrala, în dreapta ei se află turnul Copernic În Prima Narațiune, Rheticus scrie despre Copernic cu admirație și dragoste În afară de a descrie rezultatele muncii sale, el vorbește și despre modul în care au fost obținute: văd, - scrie el - ca domnul doctor mentor meu, el are întotdeauna observații din toate timpurile, alături de ale sale, sub ochi, strâns în perfectă ordine dacă ai nevoie de ceva stabili el trece de la primele observații făcute la ale lui și ia în considerare cum să le împace; apoi, după ce a primit concluzii corecte, revine la ipotezele lui Ptolemeu și ale anticilor și, călare și, gândindu-se cu multă grijă, este convins, în virtutea necesității astronomice, că acestea trebuie să fie ipoteze aruncate și inventate noi Cu ajutorul matematicii obține consecințe bune din ele apoi, cu ipotezele acceptate, armonizează observațiile anticilor și ale sale; si numai atunci, dupa ce a terminat lucrarile uti, deduce legi astronomice Omul descoperă universul Sf armilar ra Muzeul Copernic, Frombork Naosul principal al catedralei din Frol'oorko Cadranul peretelui Chinurile lui Copernic, Frombork Triquetrum Muzeul Koperika Frombork Între antichitate și timpurile moderne a cerut să respecte publicarea lui Andrey Osididesr, un cunoscut teolog și predicator lyuts raііskogo Ozі іa komivppіs cu cartea, Osiander a trimis o scrisoare lui Copernic cu o cerere de a scrie o prefață la ea, unde noua teorie ar fi interpretată doar ca un fel de ipoteză de lucru, permițându-vă să simplificați calculele Savantul a trimis în schimb dedicația de la Nürnberg a cărții șefului Bisericii Catolice din Napa, Paul IP Osnander a inclus dedicația în carte, adăugându-i, totuși, și a sa ! text nesemnat Era intitulat „O adresă către cititor despre ipotezele care stau la baza acestei cărți” și conținea ceea ce Axis dorea să obțină de la Copernic Cartea a fost publicată în primăvara anului , când autorul s-a îmbolnăvit grav Unul dintre primii săi biografi, Pierre Gasset, scrie: „Timpul ultimei sale boli aproape coincide cu apariția creației sale nemuritoare de sub tipografie Abilitățile mentale și memoria au început să slăbească cu câteva ore înainte de moarte, i-au adus un exemplar din exemplarul proaspăt tipărit al operei sale A luat cartea în mâini și s-a uitat la ea, dar gândurile îi erau deja departe ” Copernic} măsoară pe mai și a fost îngropat sub pietrele Catedralei din Frombork Cartea „Despre rotații” și-a găsit imediat cititori recunoscători Un prieten al lui Retik, în anul d Hr Erasmus Reingold a compilat noi tabele planetare bazate pe Sori și Copernic Au fost numiți „prusacieni” pentru o jumătate de milă, deoarece au fost publicate pe cheltuiala fostului Mare Maestru al Ordinului Ducelui Prusiei, Albrecht Aceste tabele le-au înlocuit pe cele dintâi și și-au pierdut semnificația până la apariția în a Tabelelor Rudolf întocmite de Kepler „Apelul” nesemnat al lui Axis-Anderl, plasat în cartea lui Copernic, a provocat proteste furtunoase ale lui Rheticus, iar mai târziu ale lui Kepler Cu toate acestea, nici o singură prefață nu a putut să reflecte puterea de gândire a lui Copernic, care a proclamat o nouă eră în astronomie, și numai în ea Copernic muribund ține în mâini o carte tocmai tipărită & Despre rotațiile sferelor cerești ?peeping Copernic în Olsztyn Monumentul lui Kiperpik din Varșovia Omul descoperă universul BRAGE LINITĂ CREATORUL „SKY CASTLE” Dacă nu m-aș uita în sferele înstelate prin dioptrii Din cer, nu aș putea vedea rotația Pământului Ar putea un? t Asfonaj nou* Tycho Brahe a fost un mare astronom-observator, un organizator remarcabil al științei și un proiectant de instrumente astronomice A creat primul și cel mai mare centru astronomic din Europa, unde s-au făcut o cantitate imensă de observații precise ale luminilor în cei de ani de viață existenţă Acolo au fost dezvoltate și construite cele mai avansate instrumente astronomice ale epocii Pentru zeci de oameni din diferite țări, Observatorul Brahe a devenit o școală practică Rezultatele lucrării sale au căzut în mâinile genialului teoretician Johannes Kepler, care, pe axa lor, a fost capabil să formuleze legile mișcării planetare ASTRONOMIE Tycho Brahe s-a născut la decembrie într-o familie care aparținea celei mai înalte nobilimi a regatului danez El in- s-a născut în Castelul Knudstrup din Scania, partea de sud a peninsulei Scandinave, care mai târziu a trecut din Danemarca în Suedia Cu toate acestea, copilăria viitorului om de știință a trecut în castelul vecin Tostrup împreună cu fratele fără copii al tatălui său, amiralul Jorgen? Brahe Băiatul a învățat devreme limba letonă și la vârsta de ani a devenit student la Universitatea Kopeni Aten Aici a devenit interesat de astronomie Poate că motivul pentru aceasta a fost eclipsa de soare din august , fagul însuși și a cărui predicție a făcut o impresie puternică asupra podroetului Brahe a achiziționat mai multe cărți de astronomie și astrologie și un „glob stelar de buzunar, prin care va studia poziția constelației Trei ani mai târziu, Tycho, în vârstă de ani, însoțit de un educator, a fost trimis să studieze în Germania Gum a petrecut șase ani vizitând Danemarca din când în când Brahe a ascultat prelegeri la universitățile din Leipzig, Vigtepberg Rostock și Augsburg Rudele doreau ca acesta să studieze dreptul, iar nasul alimentatorului i s-a ordonat să urmeze acest lucru Brahe, însă, era angajat în știința sa preferată și, dacă era posibil, s-a familiarizat cu astronomii În al doilea an al vieții lui Brahe în Germania, am un eveniment astronomic rar - conjuncția dintre Jupiter și Saturn Neavând unelte, Tycho a făcut observații cu ajutorul unei busole obișnuite A atașat cu el o balama de ochi și a întins picioarele, astfel încât planetele să nu cadă în picioare, apoi casele au fost așezate compas pe hârtie, a marcat poziția uneia dintre părțile sale și a măsurat unghiul jumătății) din valoarea triunghiului Ego-ul a devenit prima „invenție” În evidențele pe care le-a ținut cu grijă, s-a notat că la stabilirea orei acestui eveniment, „Alfonsi niște tabele” au fost greșite timp de o lună, iar „Prus Între antichitate și timpurile moderne Pom și Paul Henzel, iubitori pasionați de astronomie, l-au adus împreună cu meșteri capabili, de la care Brahe a comandat mai multe instrumente astronomice și pregătirea unui râu și jumătate de metrou al unui glob Aici, conform instrucțiunilor lui Brahe, un „cadrant mare” a fost făcut din lemn Acesta este un sector b>il cu o rază de aproape b m, fixat într-un cadru pe o placă turnantă Înălțimea structurii era de I m, arcul din scara sa avea aproximativ cm lungime în plus, copacul s-a umflat de umezeală și s-a deformat Deși prietenii lui Brahe au lucrat la podea cu instrumentul timp de șase ani până când acesta a fost distrus de o furtună, producătorul însuși și meșterul și-au construit instrumentele din metal, preferând măsurători precise patru Ecuatorialul armilar mare al lui Tycho Brahe Acest instrument are un diametru de , m si Illj-ț, Ll d rirUtll "Chgі -NIDI ;* *—” țț- , tw dkrrri • S tt -J p nhu, în Cu'uop* Af'c ■ i ',i „■■SoiiІeN іkіpi ■ rrr fc lq u INSULA VEN Probabil că noua stea este sfârșitul! l-a convins pe -loisio Brahe că astronomia ar trebui să fie principala afacere a vieții sale La începutul anului , a făcut o călătorie în jurul Europei, vizitând astronomi celebri, familiarizându-se cu ideile și metodele lor de lucru și căutând un loc pentru un servitor Multă vreme a stat în Kassel și William G, care a construit un observator într-unul dintre turnurile castelului său și a aplicat o inovație - întorc acoperișul glisant, protejând și protejând ploaia În Regepsbhr Braga a fost prezent la coropash al noului împărat A trecut cu mașina Între antichitate și timpurile moderne Augsburg Acest oraș din sudul Germaniei, cu o climă caldă în comparație cu Danemarca și un număr mare de zile senine, i s-a părut lui Brahe un loc potrivit pentru amenajarea cerului observatorului său, pentru care avea suficiente fonduri Te voi întoarce în Danemarca, Brahe a început să se pregătească pentru plecarea sa Dar o sută de prieteni, care aparțineau părții educate a societății, au înțeles ce pierdere pentru cultura țării ar fi mutarea astronomului în Germania și s-au îndreptat către regele Frederic al II-lea cu o cerere de a păstra acest lucru în patria lor La februarie , un paj, trimisul regelui, a sosit la Braga în Knudstrup Monarhul a promis că îl va ajuta pe om de știință, „deci nu am de ce să-mi fac griji decât să mă slăvesc țara, pe regele și pe mine”, a scris Braga într-o scrisoare către un prieten Pentru construcția observatorului, Friedrich a oferit studentului o posesie pe viață a insulei Ven, care se află în mijlocul strâmtorii Zupda, leagă Marea Baltică de Marea Nordului Ostroy era practic nelocuită Desigur, țara nordică de la malul mării, cu geruri, vânturi și ceață pentru observații a fost mai rea decât Augsburg Dar Brahe a decis să rămână acasă și nu a pierdut Sprijinul generos al statului i-a permis să creeze un centru științific faimos în toată Europa și să obțină cele mai bune rezultate pentru timpul său URANIBORG SI STJERNEBORG Brahe a început imediat să construiască un observator Aici s-a manifestat talentul său extraordinar de organizare și inginerie, a numit clădirea Aran iborg (Castelul Cerului) în onoarea zeului grec al cerului înstelat Uranus și, firește, a adaptat-o pentru a găzdui unelte și climei aspre Construcția a durat aproximativ un an și deja în Uraiiborg era locuit de cal înaripat Pegasus Îndreptate spre sud și nord, două anexe semicirculare ieșeau din lateral, împodobite cu conuri abrupte de acoperișuri glisante rotative care protejau uneltele La subsol se aflau un depozit si un laborator alchimic, la primul etaj erau camere pentru familia Brahe si un living În anexă era un al doilea glob stelar comandat înapoi în Augsburg La Uraniborg i s-a dat o formă strict sferică, prevăzută cu solzi precise, și acoperită cu folie de alamă Brahe i-a aplicat stele cu un ac, a cărui poziție a fost specificată la observator Etajul doi era ocupat de camere pentru rege și regina în cazul vizitei lor Din coridorul de la etajul doi se avea acces la „observatoarele” nordice și sudice, care se aflau deasupra bucătăriei și muzeului La scurt timp după construcție, au început observațiile sistematice la Uraniborg Spre deosebire de colegii săi de la alte observatoare, Brahe a început imediat să ia în calcul timpul observațiilor în minute A fost Arc bilateral Tycho Brahe pentru măsurarea curselor unghiulare ale mișcărilor dintre corpurile cerești Lungimea sculei , m Vedere și plan Uraiiborg Omul descoperă universul Globul ceresc Tycho Brahe Giho Brahe cu trei asistenţi de observaţie provFdLg pe un knadran mare Ia „vedere din spate” înfățișează Siena rabogy cu alte instrumente strochomice din Uranibirga chiar înainte de inventarea mișcării pendulului, reglarea ceasurilor primitive costa multă muncă Treptat, observatorul a fost echipat cu instrumente noi, dintre care multe au fost realizate la fața locului, după proiectele lui Brahe De-a lungul timpului, pe insulă a apărut un atelier mecanic, o tipografie și a început producția de hârtie Energia ciocănitoarei a fost produsă de o moară de apă construită de Brahe Roata de apă, pe lângă rolele de hârtie, putea roti piatra de moară și strungul În , un knadrang de perete a fost instalat în camera de zi de la primul etaj al Ur іniborg, pe care Brahe l-a numit „ti-hoi Shan * Baza acestui instrument a fost o scară de alamă într-un vad de suflare de de grade cu un diametru de m, care a fost atașată la cetenă, îndreptată exact spre sud În stepa exterioară transversală, în centrul geometric al arcului, într-o fereastră special realizată a fost fixat un cilindru orizontal, iar de-a lungul arcului putea aluneca un cărucior cu un dispozitiv de ochire Peretele de deasupra suflantei a fost pictat de mai mulți artiști Pe ea este plasat un portret al lui Brahe însuși, imagini cu camere de lucru și chiar astrogomul câinelui său iubit În colțul din dreapta sus al picturii se află un glob stelar inventat de Brahe, care, pe lângă rotația cerului, arăta mișcarea Soarelui și a Lunii și chiar fazele sale În , Tycho Brahe a prezentat acest glob prințului, viitorul rege al creștinilor) IV, dar, din păcate, darul nu l-a atras către astronomie Șapte bușteni după crearea Urannborg, au fost construite o serie de adăugiri cu acesta; următorul complex de observații este Stjerggeborg (Castelul Stelarilor) Era o încăpere subterană, deasupra căreia se ridicau doar acoperișurile glisante ale instrumentelor Pe lângă Brahe, la observator lucrau aproximativ zece angajați, care, potrivit celor Între antichitate și timpurile moderne P royoma, „vin la mine de peste tot” Olp a luat masa cu Brahe și familia sa și a format o echipă apropiată Sophia, sora mai mică a lui Tycho, a devenit prima femeie astronomă din Europa A fost cea mai educată femeie a timpului ei Brahe a obținut o precizie fantastică în observarea pozițiilor stelelor pe goniometrele sferice de la la camere Eroarea a fost un , ', care este de de ori mai precis decât y&pudenii ptolemeic Observatorul a avut rezultate deosebite - a fost alcătuit un catalog de de stele, au fost elaborate modele de refracție a luminii în atmosfera venoasă și reguli de luare în considerare în absența umbrelor, a fost clarificat unghiul de înclinare al eclipticii, nereguli în mișcarea Lunii necunoscute de preada au fost descoperite, iar mișcări au fost înregistrate constant timp de de ani planete SISTEMUL LUMII TIHO BRAG VeiiohM nachshie su shespyuvapiya La rani-boria o cometă strălucitoare a apărut peste Europa Brahe tkіblu-Sh sho sistematic și prin măsurarea paralaxei a dovedit că ea găsește gay mai departe decât Lu-s și se mișcă, traversând sferele Împreună cu ei, așa cum se credea atunci, planetele se mișcă Ego a însemnat că Aristotel a greșit; ferm ceresc C- Uf P *■ JOANXE SH Y O Awbb r| ' I»d ■■ Pagina de titlu a cărții I New Astronomy a lui Kepler Comparație între modelul kepleronian al orbitei eliptice a lui Marte și o orbită circulară de același diametru Dintr-o construcție matematică ingenioasă, sistemul planetar s-a transformat treptat într-o formațiune materială armonioasă DIN ' Cu astfel de gânduri, Kepler іyalsya pentru dezvoltarea teoriei mișcării lui Marte I s-a cerut să găsească raza orbitei sale, deplasarea centrului său în raport cu Soarele, direcția în care este deplasată și, în final, punctul ecuant Mai întâi, Kepler a rezolvat o problemă suplimentară - a determinat înclinarea orbitei lui Marte față de planul eclipticii Abaterea planetei la latitudine a cauzat multe dificultăți astronomilor Kepler, plecând din considerente fizice, a considerat că planul orbitei lui Marte trebuie să treacă prin centrul Soarelui și s-a înșelat El a calculat că orbita lui Marte este înclinată cu ' ' în raport cu orbita Pământului și a obținut un acord bun cu rezultatele observațiilor Apoi a ales dintre datele disponibile despre cele opt opoziții ale lui Marte patru, din până în , când planeta era vizavi de Soare în raport cu Pământul Potrivit acestora, Kepler a început să construiască orbita lui Marte Aparatul matematic din acea vreme nu oferea modalități de a rezolva astfel de probleme, iar omul de știință a trebuit să folosească metoda de selecție El a stabilit anumiți parametri, apoi a înlocuit datele observaționale în ei, asigurându-se că sunt de acord cu teoria Pentru a o rezolva, trebuia să repete procedura „anul cursei” de de ori, făcând o cantitate imensă de muncă de calcul în fiecare caz În cele din urmă, un an mai târziu, decizia a fost primită La sfârșitul capitolului al -lea din The New Astronomy, Kepler scrie: „Vedeți acum, cititor sârguincios, că ipoteza bazată pe această metodă nu numai că satisface cele patru propoziții inițiale, dar este de acord cu toate celelalte observații în termen de minute de la arc (opoziție) " Capitolul se termină cu cuvintele: - „Așa că am stabilit că pozițiile opozițiilor au fost învățate în urma acestui calcul cu aceeași acuratețe ca pe sextantul lor , " Opt unghi MINUTE Cu toate acestea, următorul capitol este lung; intepa gelul cu frazele: „Cum poate fi asta? Ipoteza, care conform; se amestecă cu j observații ale opozițiilor, totuși este eronat* S-a dovedit că la verificarea altor intermediari; pozitiile exacte ale planetei sunt cunoscute din datele observationale dospi li ' Doar un sfert din discul Lupei - o astfel de greșeală i-ar fi părut nesemnificativă oricărui astronom din trecutul recent "Noi am notat; Domnule Kepler, - datorită milostivirii lui Dumnezeu, se dă un observator atât de conștiincios în persoana lui Tycho Brahe, încât în observațiile sale apare o eroare de minute, caracteristică observațiilor ptolemeice, doar pentru ca noi să apreciem cu recunoștință această milă si profita de ea Plase Nax, aceasta dificultate ne da ocazia sa gasim adevarata priveliste a cerului; y y x d i o d i o n i n i n g Deci, m și minute au arătat calea către reînnoirea întregii astronomii, au fost materialul pentru cea mai mare parte a acestei lucrări " Și mai departe - "Clădirea, pe care am ridicat-o pe fundația observației Tycho , am distrus din nou Asta a fost pedeapsa pentru că ne-ai urmărit? Prima înfrângere, urmată de alte eșecuri, i-a dat lui Kepler un motiv pentru a considera munca croi ca pe o luptă cu un adversar insidios, zeul războinic Marso / Într-o dedicație ludică a lui kpi gi împăratului, Kepler scrie: mijloacele lor militare și aduse pentru cele mai bune trupe ale lor Marte râzând de trucurile lor, frustrându-le planurile și distrugându-le fără milă speranțele El a continuat să stea calm în fortificațiile posesiunilor sale militare, ascunzând cu înțelepciune toate temerile pentru ei de informațiile inamicului Așadar, Kepler a ajuns la concluzia că schema pe care a găsit-o - equiit nu corespunde realității G a existat și altele sunt posibile Între antichitate și timpurile moderne sursa erorii este influența orbitei incorect descrise a Pământului din care au fost făcute observațiile La urma urmei, mișcarea neuniformă a planetei le-ar putea afecta rezultatele Prin urmare, omul de știință a decis pentru o vreme să „elimine osatsu” de pe Marte și să preia Pământul ORBITA Pământului ȘI LEGEA E RĂU A fost necesar să se clarifice natura mișcării Pământului și a orbitei sale Eu Іо cum se face, pe ce se poate baza într-un spațiu plin de corpuri în mișcare? Pentru a găsi poziții succesive ale Pământului în el sunt necesare cel puțin două puncte fixe Apoi, măsurând unghiul la care sunt vizibile, este posibil să se construiască triunghiuri și să se calculeze locația observatorului, și deci a Pământului Rolul unui astfel de punct putea fi jucat de Soare, dar nu exista altul Stelele nu contează - sunt atât de departe încât nu dau o paralaxă vizibilă S-ar părea că situația este fără speranță, dar neobosit în căutare, Kepler găsește o cale de ieșire El descoperă creează un punct în spațiu care este imobil în raport cu Soarele și stele, nu prea departe de Pământ, în plus, unul ale cărui coordonate au fost măsurate foarte repede acest punct este Marte Cât de bine, pentru că cuvântul se mișcă! Da, dar mișcarea lui este cunoscută Dă-ne un răspuns că în raport cu stelele face o revoluție în de zile pământești Aceasta înseamnă că dacă luăm o anumită poziție a lui Marte ca punct de plecare, atunci după de yeni va crește din nou ] Dar Pământul la acea vreme va lua în raport cu el ceva cu totul diferit de al meu Rămâne de ales din observațiile lui Brahe, astfel încât Marte, așa cum ar fi, să stea nemișcat Această idee genială i-a permis lui Kepler să clarifice orbita pământului și viteza plapsurilor în diferite părți ale orbitelor (La acea vreme, omul de știință considera că toate orbitele planetare sunt circulare - totuși, pentru Pământ, ego-ul nu este departe de adevăr ) Era necesar să se găsească o lege prin care viteza Pământului se schimbă Pe baza ipotezei atracției planetei către Soare, Kepler a sugerat că viteza ar trebui să fie invers proporțională cu distanța de la Pământ la Soare Pentru perigeu (punctul cel mai apropiat de Soare) și aphe-chia (punctul cel mai îndepărtat), ipoteza a fost confirmată Apoi Kepler a împărțit orbita în de părți și a devenit egal; h și s x ale secțiunilor sale Curând a devenit clar de la ariciul negru că planeta acoperă suprafețe egale în perioade egale de timp Ilustrație a legii pătratului Când se deplasează în jurul Soarelui (S^, planeta (P) nu are o viteză constantă În apropierea punctului de perscheliu, viteza v i este maximă, lângă afeliu este minimă Rezultatul acestui fapt, precum și faptul că Soarele se află într-unul dintre focarele orbitei eliptice, figura formată din vectorii rază SP , SPj și arcul orbitei P P , și figura formată din vectorii rază SP SP și arcul P{P , vor avea aceleași plăcuțe Kepler să studieze orbita a c ml În momentul inițial, Co\nie, Pământul și Marte sunt pe aceeași linie dreaptă După o perioadă de c»>rai a lui Marte și în jurul Silinului, Pământul va ocupa poziția , iar Marte va reveni la poziția inițială Din observația lui Hihsi Brahe, Kepler a găsit unghiurile ■ іа*l •■ Li G» Fig a, Dsi; a-c e k GHzh r- » TgChG SNP-B bLFraa-cf-£x >GOGLb eM I * KA ІEDikkz bxV W№ 'NIZHIN AC RFGO "L G" fOFat-'-O pvcrwife fT vyaOKhTii VEgLiіiZhV^ «ЖІіС*~ATL Între antichitate și timpurile moderne relaționând gay ca cuburile semi-axelor majore ale orbitelor LOR": Să comparăm mișcările lui Jupiter și ale Pământului Jupiter se învârte în jurul Soarelui în , ani (numitorul este un an Pământesc) și este de , ori mai departe de Soare decât pământul , , O ? ■ I ' , = , ; , O - , Toate cele trei legi ale lui Kepler sunt aplicabile sateliților planetari, atât naturali, cât și artificiali Evident, Kepler, care doar bâjbâia după tranșeele dinamicii, nu putea înțelege esența tiparului descoperit care i se părea misterios Abia în , în „Principiile matematice ale filosofiei naturale”, Isaac Newton a formulat axiomele dinamicii și legea gravitației universale A devenit posibil să se considere legile lui Kepler ca un caz special de principii mai generale Cu toate acestea, din punct de vedere istoric, ele au fost baza și confirmarea experimentală a noii mecanici cerești Soarta lui Kepler este tragică A fost persecutat într-o țară catolică precum irotsstanga, viața de familie pliată nu a reușit, rar ieșea din sărăcie, copiii mureau unul după altul Mama lui Kepler a fost acuzată de vrăjitorie, iar timp de șase ani el a salvat-o de * un incendiu Kepler a rătăcit prin Europa încă din al treizecilea]! război ca astrolog angajat sub comandantul Wallenstein A murit într-un oraș străin Regensburg într-un han la noiembrie , în așteptarea salariului care i se cuvenea ca Prim Matematician al Împăratului Sfântului Imperiu Roman – salariu pe care nu-l mai primise de la mine de ani de zile În plus, războiul a arat cimitirul din Regensburg, unde a fost îngropat omul de știință, și nu a mai rămas nicio urmă de mormântul lui Kepler Kepler credea că Dumnezeu l-a chemat în lume pentru a le dezvălui oamenilor secretele Soarelui, a zbura departe și a mers fără milă printre spini până la stele El le-a oferit oamenilor principiile mișcării planetare, a explicat originea mareelor, a pus bazele științifice pentru teoria luminii, iluminării și refracției atmosferice Kepler a fost primul care a explicat cum funcționează ochiul uman, ochelarii, camera optică, telescopul El a scris prima poveste SF despre un zbor spre Lună - „Visul”, a explicat forma fulgilor de zăpadă și i-a învățat pe vinificatorii din Austria o modalitate simplă de a calcula volumul butoaielor cu burtă Pentru aceasta trebuiau însă făcute unele descoperiri în domeniul matematicii superioare Armonia lumii este sensul vieții lui Johannes Kepler Și-a purtat crucea - a gândit și a calculat, dar greutățile vieții Ele, așa cum ar fi, nu existau Casa din Regensburg, unde John Kepler a murit la noiembrie GALILEO GALILEI La februarie , Galileo Galilei s-a născut în orașul spaniol Pisa a XIV-a Toscana, iar trei zile mai târziu Michelangelo Buonarotgi a murit la Roma Cea mai mare artistă a Renașterii părea să fi dat ștafeta celui mai glorios om de știință al ei Această cursă de ștafetă este eliberarea spirituală a unei persoane din legături Evul mediu Pentru ei, s-a exprimat în cuvintele Bibliei: „Și Dumnezeu a zis: Să facem om după chipul și asemănarea Noastră” Omul, ne spun picturile și marmura lui Michelangelo, nu este atotputernic și atotputernic, ci este asemănător lui Dumnezeu Frumusețea spiritului lui Dumnezeu trăiește în el Și mintea omenească este și dătătoare de Dumnezeu, ecouri Omul descoperă universul Galileo Rațiunea noastră nu poate fi egală cu cea divină, infinită în posibilitățile sale, dar o persoană care a dezvoltat deja limbajul logicii și matematicii, întorcându-și ochii spre natură, dobândește cunoașterea aceleiași siguranțe pe care o are Dumnezeu O persoană în orice poate și trebuie să se bazeze pe rațiunea sa, tocmai pentru că este un dar de la Dumnezeu Un astfel de mod de viață este credința marelui eprhi Cartea de filozofie este ceva ce este deschis în permanență pentru ochii noștri, dar din moment ce este scrisă cu litere diferite de alfabetul nostru, toată lumea nu o poate citi: literele unei astfel de cărți sunt triunghiuri, patrulatere, cercuri, bile, conuri piramidale și alte figuri matematice (Galileo Galilei ) Galileo aparținea unei familii nobile florentine Tatăl său Vincenzo, un muzician celebru și teoretician al muzicii, a făcut multe pentru a-și dezvolta abilitățile fiului său Părinții au fost primii profesori ai lui Galileo Datorită lor, băiatul a primit o educație inițială clasică, muzicală și literară În familia s-a întors la Florența, unde Galileo, în vârstă de an, a fost trimis la o școală seculară la mănăstire Aici a studiat limbile, retorica, poezia, muzica, desenul si mecanica simpla Băiatul a fost atât de purtat de aceste subiecte încât și-a dorit să devină pictor și muzician Cu toate acestea, Vincenzo a insistat ca fiul său să-l ajute în suko în - noah comerț Galileo a fost luat de la școală la vârsta de ani, dar, observând noile și noi abilități ale fiului său, părinții au decis totuși să-l trimită la universitate: au vrut să-și vadă primul născut ca medic În septembrie , Galileo a devenit banii Universității din Pisa, o rudă stabilită în casă, a trăit cu o bursă Galm s-a angajat în principal în manuale de medicină, textele lui Aristotel și în special Plata, în care a căzut dragostea pentru matematică și mentalitatea lui a făcut mașinile care au fost descrise: în scrierile gândirii independente a lui Arhimede Galileo, a fost nedumerit de predarea argumentelor, lei, iar studenții l-au numit un bătăuș din cauza disputelor despre lucrările lui Ariste, la transformat adesea în chicotele ascuțite ale lui Galileo asupra adversarului său Medicina lui Galileo nu era interesantă Adevărat, din acei ani și-a păstrat obiceiul de a folosi loviturile de bazin pentru a măsura timpul În a făcut mai multe pendule Emb dat pentru leagănele lor, eu mai departe de legea izocronismului (otgrst „isos” egal "," același „;” chronos „timp”) oscilații: perioada de oscilație a unei sarcini suspendate pe un fir depinde numai de lungimea filetului și nu depinde de fluctuațiile de masă și de acoperire În al doilea an, Galileo a primit o prelegere despre geometrie, a devenit interesat de matematică; matic și foarte vioi, la care nu pot renunța la medicină În a patra zi de educație, el nu a atribuit nici măcar o oprire zilei Rămas fără fonduri, la de ani a părăsit universitatea și se va întoarce acasă pentru a studia matematica și fizica În Florența, Galileo a luat în secret lecțiile de matematică ale tatălui său la casa lui Ostenlio Ricci Deja prin th / a studiat scrierile lui Euclid În a scris două lucrări scurte despre construcția sorilor hidrostatici și despre determinarea centrului de greutate al solidelor Vincenzo Galilei le-a citit și a încetat să interfereze cu cunoștințele matematice ale fiului său Primele 'lucrări ale lui Galileo zaitggers Vali inspector al armatei toscane Între antichitate și timpurile moderne fortificații, mecanică și geometru Guidobaldo del Monte Au devenit prieteni și au organizat un cerc de iubitori de știință în Florența Galileo a devenit celebru În a primit o profesie de matematică la Universitatea din Pisa Salariul unui profesor de matematică era de de ori mai mic decât salariul unui profesor de medicină, dar Galileo era totuși mulțumit Putea să înceapă o viață independentă și să se angajeze în activități științifice Îndatoririle lui Galileo au inclus prelegeri despre geometrie, filozofia naturii și astronomia lui Aristotel-Ptolemeu În prelegerile despre filozofie, Galileo a contestat adesea ideile fizice ale lui Aristotel și a pus imediat la cale experimente pentru a-și demonstra în mod clar cazul De exemplu, el a demonstrat mișcarea bilelor de aceeași dimensiune din lemn și metal de-a lungul unui jgheab neted înclinat Experiența a arătat că accelerația bilelor depinde doar de unghiul de înclinare a jgheabului și nu depinde de masă Acest lucru a contrazis afirmația lui Aristotel că viteza unui corp în cădere este mai mare, cu cât masa corpului este mai mare Galileo și-a schițat primele experimente și reflecții cu privire la legile căderii corpurilor într-o mică lucrare „Despre mișcare” ( ) În toamna anului , Galileo a primit catedra de matematică la una dintre cele mai vechi universități din Europa, Padova Padova făcea parte din puternica Republică Venețiană A fost aleasă de Shakespeare ca scenă pentru Othello (Shakespeare și Galileo au aceeași vârstă) La universitate, Galileo a predat aceleași cursuri în geometria lui Euclid, astronomia lui Ptolemeu și fizica lui Aristotel Întotdeauna fusese un lector strălucit, dar acum nu-și permitea niciun atac împotriva autorităților medievale: Giordano Bruno, capturat aici, la Veneția, se afla deja în temnițele Inchiziției Perioada Padova este perioada celei mai mari înfloriri a activității științifice a lui Galileo A devenit cel mai fericit din viața lui Ascultătorii prelegerilor sale publice erau tineri aristocrați care voiau f s să primească studii în domeniul disciplinelor de inginerie militară Pentru ei, Galileo a predat cursuri de fortificație și balistică A deschis un atelier la Pisa, unde se fabricau diverse mecanisme și dispozitive, inclusiv cele inventate de el însuși Aici a fost realizat termoscopul lui Galileo, precursorul termometrului modern, precum și un dispozitiv de măsurare a frecvenței, metronomul Textele scrise de mână ale prelegerilor sale, manualele de mecanică și astronomie au fost foarte populare nu numai în Italia, ci și în toată Europa În a început corespondența lui Galileo cu Johannes Kepler Kepler ia trimis lui Galileo prima sa carte, Misterul Universului, scrisă dintr-o perspectivă copernicană Galileo i-a răspuns lui Kepler că împărtășește și părerea lui Copernic: „Pe baza punctului său de vedere, am găsit cauzele multor fenomene naturale Am scris respingeri ale multor argumente ale susținătorilor lui Ptolemeu, dar tot nu îndrăznesc să le scot la lumină, speriat fiind de soarta profesorului nostru Copernic Cu câțiva se bucură de faima nemuritoare, dar cu o mulțime infinită - căci așa este numărul proștilor - este ridiculizat și huiduit Aș fi mai îndrăzneț dacă ar fi mai mulți oameni ca tine Ce păcat că sunt puțini oameni care caută adevărul, Catedrala din Pisa Celebrul turn „cădere” este vizibil în fundal Pe el, Galileo și-a efectuat experimentele fizice Telescopul lui Galileo eu h ManEzek acoperă Universul GIORDANO BRUNO Bruno nu a fost astronom: nu a observat corpurile cerești și nu a făcut calcule Și totuși, semnificația lucrărilor și ideilor sale în istoria astronomiei, precum și în știința naturii în general, este foarte mare Și întreaga istorie a omenirii ar fi mai săracă fără această soartă Filosof, gânditor, creatorul unei imagini noi și izbitor de îndrăznețe a universului pentru vremea lui, un disident și chiar un rebel, care în slujirea Adevărului nu a cunoscut niciun compromis , Filippo - un astfel de nume i s-a dat băiatului când s-a născut - s-a născut în în orașul Nola de lângă Napoli, în familia unui nobil sărac care a slujit în armată „Nolanei” – așa s-a numit toată viața, iar filosofia sa – „nolaneka”, aducând astfel faimă unui oraș mic La vârsta de ani, Bruno a devenit călugăr într-o mănăstire catolică care aparținea ordinului dominican În același timp, a adoptat un nou nume - Giordano În mănăstire, tânărul călugăr a primit o bună educație Giordano a fost chemat la Roma, unde tânărul promițător a fost prezentat Papei Pius al V-lea Cu toate acestea, o carieră bisericească nu era pentru el, Acuzat de credinţă, Ib-le^niy Giordano a fugit la Geneva Astfel au început rătăcirile de lungă durată a omului de știință în Europa La Londra, în , Bruno a publicat în italiană (limba general acceptată a științei era încă latină) lucrarea „Despre infinit, univers și lumi” care i-a glorificat numele timp de secole Conform obiceiului vremii, cartea a fost scrisă sub formă de dialoguri conduse de mai mulți interlocutori care exprimă puncte de vedere diferite, Giordano Bruno a vorbit cu tărie în apărarea învățăturilor lui Copernic, care în sine era îndrăzneală, dar nu s-a oprit aici „Universul este infinit”, a spus el Ei nu au și nu pot avea un singur centru Copernic, la fel ca toți astronomii dinaintea lui, credea că Cosmosul era închis de o „sferă de stele fixe” Bruno, în schimb, a prezentat o idee amețitoare: stelele sunt alți sori, luați de la noi la o distanță uriașă și în același timp diferită Pe cer - nenumărate stele, constelații, sori și pământuri, percepute senzual; prin motiv deducem un număr infinit de altele Prin urmare, pe lângă corpurile cerești vizibile, există mult mai multe obiecte cosmice necunoscute nouă Sistemele planetare se învârt, de asemenea, în jurul altor stele-soare, (cum ar fi al nostru Planetele, spre deosebire de stelele, nu strălucesc cu propria lor lumină, ci cu lumină reflectată Soarele, ca și planetele, se rotește în jurul axei sale - mișcarea universală este legea Valenna În Sistemul solar, pe lângă șase cunoscute, mai există planete invizibile pentru ochi datorită distanței lor de noi Lumile - planetele și sorii - sunt în schimbare și dezvoltare eternă, se nasc și mor Suprafața Pământului se schimbă și ea - pe perioade lungi de timp, „mările se transformă în continente, iar continentele în mări” În fine, viața există doar pe Pământ, este comună în Univers, formele sale sunt infinit de diverse, iar condițiile de pe diferite planete sunt la fel de diverse Viața în Univers dă inevitabil naștere minții, iar ființele inteligente ale altor planete nu ar trebui să semene deloc cu oamenii, deoarece Universul este infinit și există un loc în el pentru toate formele de ființă La suprafață, aceste idei păreau fantastice, orbitoare, nebunește de îndrăznețe Au distrus întreaga imagine a lumii, cunoscută și familiară contemporanilor săi Bruno a argumentat: a crede că Universul este limitat, închis, înseamnă să jignești atotputernicia lui Dumnezeu Creatorul, care ar fi putut și ar fi trebuit să creeze Infinitul „Academician fără necinsti”, cum se numea Bruno, a încercat să predea la universități și, în ciuda succesului cu publicul, a părăsit un loc după altul sub amenințarea persecuției din partea autorităților În același timp, a continuat să scrie și să publice noi cărți În , Giordano s-a întors în patria sa A rămas la Veneția, cu nobilul cetățean Giovanni Mocenigo, care l-a rugat pe Bruno să-i învețe științele Mocenigo credea că oaspetele său învățat poate transforma pietrele în aur, iar când nu i-a învățat „cunoașterea secretă”, a fost enervat și l-a predat Inchiziției După ce a aflat despre arestarea lui Bruno, Papa Clement al VIII-lea a cerut Republicii Venețiane independente să-l extrădeze Iată caracterizarea dată prizonierului de către autoritățile judiciare din Veneția: „El a comis cele mai grave crime în ceea ce privește erezia, dar este unul dintre cele mai remarcabile și mai rare genii care pot fi imaginate și posedă cunoștințe extraordinare și a creat o doctrină minunată” Volumul nu mai puțin de , Bruno a fost eliberat autorităților bisericești romane Bruno a petrecut mulți ani în închisoarea Inchiziției I s-a cerut să renunțe la doctrina „eretică” În timpul anchetei, s-a purtat cu un curaj și demnitate rar, apărându-și deschis părerile „Direct, nu am predat ceea ce era contrar religiei creștine, deși m-am opus indirect ” - a spune asta în fața anchetatorilor Inchiziției a fost un eveniment fără precedent Condamnarea la moarte a lui Bruno a fost pronunțată la februarie „Probabil, mă sentiți cu mai multă frică decât ascult eu! – spuse condamnatul și adăugă: – A arde – nu înseamnă a infirma Pe februarie, Bruno, după obiceiul Inchiziției, a fost ars de viu pe rug la Roma, în Piața Florilor Între antichitate și timpurile moderne mai degrabă decât să urmeze modul stupid de „filosofare” octombrie i' în constelația Ophiuchus, a izbucnit o stea necunoscută anterior La luminozitate maximă, era mai strălucitoare decât Jupiter Galileo a observat-o până la sfârșitul anului Acum se știe că a fost o explozie de supernovă în galaxia noastră Galileo i-a dedicat vedetei trei prelegeri la universitate, la care au participat mai mult de o mie de oameni Mulți au devenit interesați de noul luminator Steaua se afla în același loc în sfera cerească, așa că Galileo a susținut că este mult mai departe de Pământ decât Lună și planete El a propus următoarea ipoteză: o nouă stea este o acumulare densă de evaporare terestră, iluminată de Soare, Această acumulare s-a ridicat în regiunea sferei stelelor fixe Nu există nimic în ipoteza lui Galigai care să fie confirmat ulterior, iar prelegerile sale au învățat doar că există întotdeauna fenomene în natură care astăzi nu pot fi explicate nici măcar aproximativ corect Zvonurile că o lunetă ar fi fost inventată în Olanda au ajuns la Veneția în mai Galileo a mers imediat la Padova și s-a apucat să construiască un astfel de instrument în atelierul său Chiar în prima seară, a ghicit cum funcționează opa și a făcut un tub cu o creștere de trei ori În august , Galileo Galilei a făcut o trompetă cu o mărire de de ori Conducta avea lungimea de mm; lentila era o lentilă de ochelari convexă cu diametrul de mm, iar ocularul concav avea o putere optică de - dioptrii Ceea ce a fost folosit acolo nu era deloc un pahar de ochelari, așa cum se obișnuiește să se gândească la sugestia lui Galileo însuși Se pare că a înțeles cum să stabilească creșterea țevii, dar a preferat să nu scrie despre asta Telescopul său era cu un ordin de mărime mai puternic și mai bun decât toate telescoapele din acea vreme Dar cel mai important, Galileo a fost primul care a înțeles că principalul scop științific al telescopului este observarea corpurilor cerești Cu x Prima imagine a telescopului Bruxelles, secolul al XIII-lea Muza Urania înconjurată de mari astronomi gravura Nilerlange secolul al -lea Omul descoperă universul Calea razelor în poliția TS a sistemului galilean Cel mai mare dintre toate miracolele pare să fie că am descoperit patru planete noi și le-am observat propriile mișcări datorită lor și diferențelor dintre mișcările lor una față de cealaltă și față de mișcările altor stele Aceste noi planete orbitează în jurul unei alte stele foarte mari, în același mod în care sunt Venus și Mercur și, probabil, alte planete cunoscute orbitează în jurul Soarelui (Galileo Galilei ) Galileo și-a făcut toate descoperirile telescopice cu o țeavă Este încă păstrat într-un muzeu din Florența Una dintre țevi Galileo a prezentat Veneția unui anume doge (riglă) ca un dispozitiv pentru detectarea timpurie a unei flote inamice Drept urmare, a fost recompensat cu generozitate și confirmat pe viață ca profesor la Universitatea din Padova cu o creștere salarială de trei ori În primul rând, Galileo a început să observe luna A văzut un peisaj lunar - circuri și cratere, lanțuri muntoase și vârfuri, precum și câteva pete mari întunecate, pe care le-a numit mări Suprafața lunii s-a dovedit a fi asemănătoare cu pământul La sfârșitul anului și la începutul anului , Galilei a început primul sondaj al cerului cu un telescop El a descoperit că Calea Lactee nu era altceva decât o vastă colecție de stele Stelele și-au pierdut dimensiunea aparentă și a devenit clar că erau SIDEREVS NVN cu IVS MAGNA LONCEQVf ADMUAJîUA i rfet" G ALILEO G ALI LEO G accident I TIO FLOKENTINO Mfeftcr t • o P B R $ PIC LLI țM" f qv AT V PL ANFîli patru , "-h" tvili * '*"* r Chi ■ wi CHOI „tbf” „HW kĂf w'jk-t *)" £ n AmSmc MEDICEÂ~s DER A NVNCVPANDOS DECI EVIT lg a "/v * /" "cu + LgyiifZh VțWITlIS M DC X Pagina de titlu a cărții lui Galileo " "W **-* L MW ■MCI • Tip ftW" ■■ și ig-c iki dat „Tratat despre Me^ke ceresc”, a lucrat cu oamenii de știință Neem cu venituri mari, trăia modest Biroul lui Lap era o copie ucraineană a picturilor lui Rafael În iarna lui , Laplace zabols? rum martie a murit După aceea, cuvintele lui au fost: „Ce mâncăm atât de nesemnificativ în comparație cu ceea ce nu știm * În drum spre o imagine științifică modernă a lumii WILLIAM HERSHEL În fața noastră se află un câmp vast de descoperire iar doar observarea le dă cheia Lshm/Kant Herschel a fost un pionier în tot ceea ce a făcut În calitate de designer al primelor gelcoins reflectoare mari și de observator, și-a lăsat contemporanii mult în urmă El a arătat și mai multe despre istoria astronomiei ca un iad adânc și molid, recreând în detalii separate imaginea generală a Universului Pe baza propriilor observații, William Herschel a fost primul care a stabilit forma generală și a făcut primele estimări ale mărimii grandioasei noastre „casări stelare” - Galaxia El a fost primul care a ieșit cu telescoapele sale în lumea nemărginită a îndepărtatele umaniste „laptoase” ale altor universuri stelare dintr-un loc * Soarele, descoperindu-și mișcarea în spațiul mondial În astronomia observațională, el a fost atât Columb, cât și Magellan Totul a început cu curiozitate și dragoste pentru muzică Friedrich Wilhelm (William) Herschel s-a născut la noiembrie la Hanovra (Germania) în familia unui muzician de regiment al Gărzii Hanovra De la vârsta de ani, el însuși a început să cânte la oboi în aceeași orchestră, iar mai târziu a cântat la vioară și la orgă La vârsta de ani, calea vieții lui s-a schimbat dramatic Fugând de recrutare, cu binecuvântarea secretă a mamei sale, a fugit în Anglia (Hanovra s-a supus atunci regelui englez), despărțindu-se pentru totdeauna de patria sa După multe greutăți și greutăți, Herschel a devenit cunoscut ca muzician, compozitor și profesor de muzică în stațiunea de pe litoral Bath, lângă Bristol A fost serios implicat în teoria muzicii De la pasiunea ei a trecut la matematică și optică, prin care m-am familiarizat cu astronomia Herschel avea de ani - viața părea să fie determinată Talentata sa soră mai mică Caroline, pe care a chemat-o în Anglia, a susținut concerte cu Adormirea I Dar interesul lui Herschel pentru stele, dorința lui de a vedea totul cu ochii lui și natura sa energică, activă, i-au hotărât soarta departe! În Ger William Herschel eu Schel a achiziționat un mic telescop reflectorizant cu o distanță focală de , picioare (aproximativ cm) Deși observațiile cu el nu l-au mulțumit, nu ar exista mijloace pentru un instrument mai mare Apoi, după ce a cumpărat întreaga rezervă de semifabricate și materiale de la un optician, Herschel s-a apucat să facă singur telescopul Deja în martie - , Herschel a observat o umanitate frumoasă și strălucitoare în constelația Orion, cu ajutorul primului său telescop reflectorizant newtonian de casă, având , picioare (aproape m) și un diametru al oglinzii principale de cm Telescop cu oglindă XVIII a Omul descoperă universul Nebuloasă în constelația Orion De acum încolo, zilele lui Herschel au fost pline de oglinzi, serile sale de muzică și, cu un entuziasm tot mai mare, și-a dedicat orele de noapte observațiilor astronomice, pe care a reușit să le efectueze chiar și în pauzele concertelor Fratele său mai mic Alexandru, un mecanic talentat, numit de el și din I Ermapia, l-a ajutat să facă telescoape Sora Carolina a jucat un rol neprețuit în viața și studiile în pereche ale omului de știință Ea a efectuat o prelucrare laborioasă a rezultatelor observării și timp de ani a condus gospodăria mică a familiei lor Jurnalele și memoriile ei ne-au adus atmosfera exuberante, veselă și altruistă, luminată de profundă afecțiune reciprocă a vieții creatoare a lui William Herschel și Când fratele meu lustruia o oglindă, chiar a trebuit să-i pun scris în poi, altfel i-ar fi fost complet foame: odată, terminând de lustruit o oglindă de șapte picioare, nu și-a luat mâinile de pe mâini timp de șaisprezece ore Și, în general, în timp ce mănâncă, ar fi mereu ocupat cu ceva: să deseneze planuri și schițe sau să facă altceva Dacă munca nu necesita reflecție, de obicei îi citesc cu voce tare și, încetul cu încetul, ajutând în orice fel am putut, am devenit util în atelier, întrucât un ucenic poate fi de folos în primul an de pregătire (După cartea tre Carolina Herschel „Memorii” ) cei mai apropiați ajutoare ai lui Într-o zi, în atelier a explodat un cuptor, în care Herschel a realizat un aliaj special de cupru și staniu pentru oglinzile metalice ale telescoapelor sale Asta a dus-o pe Caroline la disperare că camerele curate ale casei lor fuseseră transformate în ateliere și că tradiționalele manșete din dantelă de pe mânecile cămășilor fraților ei fuseseră grav deteriorate de șlefuirea și lustruirea oglinzilor Această muncă de multe ore, care a început să fie făcută de Herschel manual, nu permitea întreruperi Ulterior, a mecanizat șlefuirea oglinzilor cu spumă lungă, care nu erau sferice, ci parabolice și, prin urmare, necesitau o precizie deosebită la prelucrare Deja în Baga, Herschel a făcut sute de oglinzi pentru reflectoare de , și de picioare Instrumentul său principal de lucru a fost un reflector newtonian de de picioare (distanță focală a tubului de aproximativ m) cu un diametru al lentilei de aproape jumătate de metru Vârfurile yuy ale dezvoltării tetescoconstrucției până la mijlocul secolului al XIX-lea a fost creat de Herschel în - , un reflector gigant DO-foot cu o lungime a tubului de m și un diametru al oglinzii de cm (cu o greutate de aproximativ tonă!) Mărirea efectivă maximă w la telescoapele mari Herschel a fost de și a fost folosită în scopuri speciale - pentru observarea stelelor binare Herschel a efectuat de obicei celebrele sale sondaje ale cerului cu o mărire de - Observațiile au necesitat rezistență și curaj considerabile, deoarece au fost efectuate de pe o platformă la o înălțime de câțiva metri deasupra solului Începând cu , el a efectuat patru sondaje sistematice ale cerului înstelat pentru a nu rata niciun obiect necunoscut, fiecare sondaj durand câțiva ani Karolina a ținut o evidență a tot ceea ce a văzut fratele ei sub dictarea lui În timpul celei de-a doua astfel de recenzii, cariera sa s-a încheiat pe neașteptate! muzician: martie Herschel pentru prima dată după ce preoții din Babilon au descoperit planeta - Uranus, planeta solară din langourare a crescut imediat în dimensiune de peste două ori În drum spre o imagine științifică modernă a lumii Herschel a intrat în astronomie cu o grimasă Medalia de aur a Societății Regale din Londra, alegerea unui membru al acestei Societăți, un onorific și rar pentru un doctorat străin de la Universitatea Oxford, MUST R ID hoțul celui de-al -lea astronom cu o pensie viageră de de guinee au fost un premiu la Herschel în Anglia Dar principalul: a devenit astronom profesionist În , Herschel s-a mutat în Old Windsor, iar în s-a stabilit definitiv în Slav, la km de Londra (acum în interiorul orașului) Slough a numit faimosul Francois Arago locul de pe Pământ unde s-a făcut cel mai mare număr de descoperiri astronomice În sistemul solar, pe lângă Uranus, Herschel a descoperit doi dintre sateliții săi ( ), descoperind în ei mișcare figurativă ( ), precum și doi noi sateliți ai lui Saturn ( ); a măsurat foarte precis perioada de rotație a lui Saturka și a inelului său ( ); a dezvăluit schimbări sezoniere ale mărimii calotelor polare de pe Marte, care a fost primul impuls pentru a ne gândi la marțieni și multe altele Cu toate acestea, explorările planetare ale lui Herschel sunt doar un „fleeac călător”, pe care l-a găsit uneori accidental pe marginea drumului său principal - către Lumea necunoscută a Stelelor Deja în , comparând mișcările proprii cunoscute a stele în circumferința Soarelui, Herschel și-a descoperit mișcarea în spațiu și a indicat destul de exact direcția sa (apexul) către stea către Hercule Și mai importantă a fost descoperirea daoynei > - „lipire”) Într-adevăr, pe Pământ, heliul a fost găsit pentru prima dată în gazele eliberate în timpul încălzirii mineralului kleveite abia în , astfel încât și-a justificat pe deplin denumirea „extraterestră” Progresele în spectroscopie solară au stimulat oamenii de știință să aplice analiza spectrală la studiul stelelor Un rol remarcabil în dezvoltarea spectroscopiei stelare îi revine pe bună dreptate astrofizicianului galian Angelo Secchi ( - ) În - a studiat spectrele a mii de stele și a construit prima clasificare a spectrelor stelare, împărțindu-le în patru clase Clasificarea sa a fost acceptată de toți astronomii și a fost aplicată până la introducerea la începutul secolului al XX-lea clasificarea Harvard Simultan cu William Mama Hoggins Cskky a făcut primele observații spectrale ale planetelor și a găsit o bandă largă întunecată în partea roșie a spectrului lui Jupiter, care, după cum s-a dovedit, aparținea metanului O contribuție considerabilă la dezvoltarea astrospectroscopiei a avut-o compatriotul lui Secchi, Giovanni Doi Tati ( - ), al cărui nume este asociat de obicei cu cometa strălucitoare și foarte frumoasă pe care a descoperit-o în și i-a dat numele Donatt a fost primul care a învățat-o Josef F|Aiu « GOfS| arată un cerc de oameni de știință linii întunecate în egctro Solnia Cometa Drnati nal Paris Omul descoperă universul spectrul și a identificat benzile și liniile observate în acesta A studiat spectrele Soarelui, stelele, cromosfera solară și coroana, precum și aurore William Hoggins ( iulie- ) a stabilit asemănarea spectrelor multor stele cu spectrul Solіshcha El a arătat că lumina este emisă de pe o suprafață fierbinte și apoi este absorbită de gazele atmosferei solare A devenit clar de ce liniile de elemente din spectrul Soarelui și stelelor sunt, ca de obicei, întunecate și nu luminoase Chsirns a fost primul care a obținut și studiat spectrele nebuloaselor gazoase, care constau din linii de emisie individuale Acest lucru a dovedit că sunt gaze Hoggins a studiat pentru prima dată spectrul unei noi stele, și anume noua Coroană de Nord, care a erupt în , și a descoperit existența unei învelișuri de gaz în expansiune în jurul stelei El a fost unul dintre primii care a folosit principiul Doppler-Fisot (numit adesea efectul Doppler) pentru a determina viteza stelelor de-a lungul liniei de vedere Cu puțin timp înainte de aceasta, în , fizicianul austriac Christian Doppler ( - ) a demonstrat teoretic că frecvențele a vibrațiilor sunetului și luminii percepute de observator depind de viteza de apropiere sau de îndepărtare a sursei lor Pasul unui claxon de locomotivă, de exemplu, se schimbă brusc (în jos) când se apropie un Edward Charles Pixrin trenul trece pe lângă noi și începe să se îndepărteze Remarcabilul fizician francez Armand Hippolyte Louis Fizeau ( Ș- ) a testat în acest fenomen pentru razele de lumină în laborator Ohzhe a sugerat folosirea acestuia pentru a determina vitezele stelelor de-a lungul liniei de vedere, așa-numitele viteze, prin deplasarea liniilor spectrale la capătul violet al spectrului (dacă sursa se apropie) sau la roșu (dacă este îndepărtarea) În , Hoggins a măsurat vârsta radiativă a lui Sirius în acest fel S-a dovedit că se apropie de Pământ cu o viteză de aproximativ km/s Aplicarea consecventă a principiului Doppler-Fisot în astronautism a condus la o serie de descoperiri remarcabile În , directorul Observatorului Harvard (SUA), Edward Charles Pickering ( - ), a descoperit scindarea liniilor în spectrul lui Ain rege - binecunoscuta stea a -a magnitudine în coadă Urși Cină cu un anume perioadă în care s-au schimbat, apoi s-au îndepărtat Pickering susține că acesta este cel mai probabil un sistem binar apropiat: stelele sale sunt atât de aproape una de cealaltă; că nu se pot distinge în niciun telescop Cu toate acestea, analiza spectrală permite acest lucru Deoarece vitezele ambelor stele ale perechii sunt direcționate în direcții diferite, ele pot fi determinate folosind principiul Doppler și Fizeau (precum și, desigur, perioada de rotație a stelelor în sistem) În , Aristarkh Apollonovich Belopol'skii ( - - ), Pulkovo astra io*, a folosit acest principiu pentru a determina vitezele și perioadele de rotație ale planetelor Dacă punem fanta spectrografului de-a lungul ecuatorul planetelor, taninurile spectrale vor avea pantă (o macara a planetei se apropie de noi, iar cealaltă se îndepărtează) Prin aplicarea acestei metode la inelele lui Saturn Belopolsky a demonstrat că secțiunile inelului se învârt în jurul planetei conform legilor lui Kepler și, prin urmare, constau din multe particule mici separate, neconectate, așa cum se presupunea În drum spre o imagine științifică modernă a lumii bazate pe considerente teoretice James Clerk Maxwell ( - ) și Sofia Vasilievna Kovalevskaya ( - ) Concomitent cu Belopolsky, același rezultat a fost obținut de astronomul american James Edward Keeler ( – ) și de astronomul francez \nri Dslandre ( – ) Cu aproximativ un an înainte de aceste studii, Bel o p o T'sky a descoperit o schimbare periodică a vitezelor radiale ale Cefeidelor În același timp, fizicianul moscovit Nikolai Alekseevich Umov ( - e) și-a exprimat o idee înainte de vremea lui că, în acest caz, oamenii de știință nu aveau de-a face cu un sistem binar, așa cum se credea atunci, ci cu pulsația unei stele Doamna aștept pentru acelea și stros p sktros la ciotul făcut din ce în ce mai mult succes În , Observatorul Astronomic de la Harvard a produs un catalog complet de spectre stelare conținând de stele cu magnitudinea a -a și declinație sudică de până la ° A fost dedicat memoriei lui Henry Draper ( - ), un astronom amator american (de profesie medic), un pionier în utilizarea pe scară largă a fotografiei în astronomie În a obținut prima fotografie a spectrului unei stele (spectrograma), iar mai târziu spectrele stelelor strălucitoare, a Lunii, a planetelor, a cometelor și a nebuloaselor După lansarea primului volum al catalogului, suplimente au fost publicate de mai multe ori Numărul total de spectre de stele studiate a ajuns la de mii de ani FOTOGRAFIE ÎN ASTRONOMIE Utilizarea fotografiei în astronomie a fost de mare importanță datorită numeroaselor sale avantaje față de observațiile vizuale și observaționale În , inventatorul francez Louis Jacques Mande Daguerre ( - ) a conceput o metodă pentru obținerea unei imagini latente pe o placă metalică de iodură de argint, pe care a dezvoltat-o apoi în mi mercur Au apărut primele portrete de oameni (dagherotipuri) Directorul Observatorului din Paris, Dominique François Arago ( - ), în raportul său adresat Academiei Franceze de Științe din august , a îngrozit publicul cu privire la perspectivele vaste pentru utilizarea fotografiei în știință, în special în astronomie Deja în au fost obținute primele dagherotipuri ale Soarelui și Lunii, apoi stelele, coroana solară și spectrul Soarelui Marele dezavantaj al dagherotipurilor a fost imposibilitatea reproducerii lor Dagherotipul a fost obținut într-un singur exemplar și pentru a obține altul, a fost necesar să tragi a doua oară În , englezul F Scott-Archer a venit cu metoda coloidului umed, când plăcile erau umplute cu un strat de coloid care conținea iodură de argint cu puțin timp înainte de utilizare Acesta din urmă a servit ca vit el y m a terial luminos Primele experimente de fotografiere a corpurilor cerești prin această metodă au arătat avantajul semnificativ al metodei coloidale umede față de metoda aerotipului Timpul de expunere a fost redus de peste de ori, imaginile conțin multe detalii interesante, Cel mai mare succes în aplicarea metodei coloidale umede a fost obținut de astronomul anilian A| )I(ta rkh Apollonovich Belopolsky Telescop-refractor cu camere de zgomot secolul al -lea Omul descoperă universul LABORATOR FOTO ÎN BANIA RUSĂ Pentru a observa eclipsa totală de soare din august , directorul Observatorului din Potsdam, profesorul Hermann Karl Vogel ( - ), a venit în Rusia, în orașul Volga Yurieven (nu departe de Nijni Novgorod) , a fost imposibil de îndepărtat folosind plăci uscate de bromogelatină, care erau folosite din Pentru aceasta, Vogel a pregătit o emulsie specială pe bază de lichid, în seara dinaintea eclipsei, și-a umplut plăcile cu un strat coloidal și le-a pus la uscat condus de A A Belopolsky auzi un strigăt de disperare: Totul este pierdut! Înregistrările mele au murit! Vogel striga Și-a expus înregistrările în „laboratorul foto”, pe care l-a servit ca o baie rusească obișnuită Tavanul ei era presărat cu pământ, care s-a prăbușit de la trântirea ușilor Bietul Vogel nu s-a gândit niciodată că într-o cameră în care oamenii se spală, pământul poate cădea de pe tavan Cu toate acestea, a ieșit din situație - a observat spectrul vizual Luna și Venus pe cerul serii j despre ggel Warrre n Dela Ryu ( - ) Fiind proprietarul unei fabrici de hârtie, a construit pe cheltuiala lui un observator lângă Londra și un telescop bun, cu care a făcut fotografii La o sută de propuneri, Asociația Astronomică Britanică a construit un observator special în Kew și poza l măsura A O Karelin, cu care a filmat eclipsa de soare din un dispozitiv pentru fotografiarea Sarii este o fotoheliograf În , William și George Bond, tată și fiu, au făcut prima fotografie a unei vedete (Vega) În , prima sa spectrogramă a fost obținută de Henry Draper, pe care erau vizibile linii de absorbție Fotografia a pătruns din ce în ce mai mult în practica cercetării astronomice În , cu ajutorul ei, a fost descoperită prima planetă minoră Eio era Brucius Tehnica fotografiei a fost îmbunătățită treptat, materialele fotografice au fost îmbunătățite Regiunile galben, roșu și infraroșu ale spectrului au devenit disponibile pentru fotografie Chiar și în antichitate, astronomii au împărțit stelele în funcție de strălucirea lor în șase clase - magnitudini stelare Această valoare nu are nimic de-a face cu dimensiunea stelei, ea caracterizează doar cantitatea de lumină În , astronomul englez Norman Robert Pogson ( - ) a propus scara de mărime folosită până în prezent, în care diferențele de o magnitudine corespund În drum spre o imagine științifică modernă a lumii există un raport de strălucire, coc, care este de , ori Acesta a fost ales pur pentru comoditate, deoarece = O diferență de mărimi corespunde unei valori de luminozitate de exact de ori, iar pentru o diferență de, de exemplu, valori, este egală cu milion Determinări precise ale a început strălucirea stelelor Pentru asta, special frezele sunt fotometre datorită acestor metode, au devenit posibile observații precise ale schimbării luminozității stelelor variabile Astrofizica observațională s-a dezvoltat rapid în secolul al XX-lea Dar în acest secol, pentru prima dată, astrofizica teoretică, care a cuprins întregul univers dintr-o singură privire, a început să-l depășească VASILY IAKOVLEVICH STRUVE Chiar dacă acest filolog german nu ar fi făcut nicio descoperire în astronomie, el ar intra pentru totdeauna în istoria sa ca fondator al Observatorului Pulkovo – „capitala astronomică a lumii” a secolului XJX Cu toate acestea, Friedrich Georg Wilhelm Struve (acesta este numele său real), nu numai că a făcut multe descoperiri remarcabile, dar a fost de fapt fondatorul școlii astronomice rusești Studenții de la Fr au tăcut departamentele profesorale din toate universitățile ruse de conducere Struve a devenit și fondatorul unei dinastii de oameni de știință care au lucrat în domeniul astronomiei timp de aproape un secol și jumătate Fro sy Otto Vasilyevich Grove ( - ) înlocuit în - tatăl său ca director al Observatorului Pulkovo Nepoții săi Herman Otto-lich Struve ( S - ) și Ludwig Ottovici Struve ( - ) au strălucit în I Іѵlkovo, Koenigsberg și Harkov Dintre reprezentanții acestei dinastii, strănepotul său Otto Ludwigovich Struve ( - ) a dobândit cea mai mare faimă în astronomie, care, după Revoluția din octombrie , a trebuit să părăsească Rusia și a câștigat faima mondială deja ca astrofizician american * * * Friedrich Georg Wilhelm Struve s-a născut la aprilie în Altona, pe atunci un oraș de graniță danez (fosta suburbie a Hamburgului) El a fost călcâiul și copilul într-o mare familie prietenoasă Tatăl său, directorul gimnaziului, a gestionat independent casa el predandu-l pe Wilhelm El l-a învățat limbile antice și literatura clasică a gurusului În primăvara anului , la Hamburg, Wilhelm a fost capturat de sălcii franceze Apoi aproape câmpul de luptă Europa de Vest a fost ocupată de trupele lui Napoleon La vârsta de ani, III Wilhelm era un tânăr înalt și puternic A sărit pe fereastra de la etajul doi unde a fost închis de francezi și a ajuns la Alton, care aparținea Danemarcei neutre Deși Wilhelm a scăpat de soarta unui soldat angajat, părinții lui au fost foarte alarmați și și-au trimis fiul în Rusia - la Universitatea din Dorpat (acum Tartu) Vasili Iakovlevici Struve L G yChI Omul descoperă universul Am trei fotografii ale stelei binare Kruger Іo colțul din stânga sus), realizat la intervale de câțiva ani se remarcă o mișcare a unei componente față de cealaltă ѵnivsrsitst, Estonia) La vârsta de ani, Wilhelm a intrat în departamentul său de filologie, pe care a terminat-o la timp, după ce a primit o medalie de aur pentru un eseu despre rimele alexandrine Însă, sub influența fizicianului Georg Parrot, a început să se intereseze de științele fizice și matematice, și mai ales de astronomie La de ani, Struve a primit o diplomă de master Teza sa a fost dedicată definirii geo-і rafi і chsss>go poziție! Іі ія Der i ggsko і al observatorului Univsrsiget, al cărui tstro-nom-supervizor În același an a devenit profesor la Nivrsiger În ciuda acestui fapt, el însuși s-a săturat de și să testeze noi instrumente astronomice A organizat lucrări științifice la observator și a început să publice lucrările ei - „Cronicile” În , Struve a fost numit director al observatorului și șef! nou creat și bine io departament ca i roi і om i Din , Struve a făcut observații ale stelelor duble și multiple descoperite de William Gerisel ) dintre aceste stele în , Herschel a descoperit o componentă oblică (vezi Perechi stelare) În a publicat Struve Observatorul Derpt primul a rostogolit stele duble, care conțineau informații despre de salvări Ar fi primit premiul Zola oh miere al Societății Regale de Astronomie din Londra În decembrie , Struve a fost ales membru de onoare al Academiei de Științe din Sankt Petersburg, iar J - membru real al acesteia I a primit drepturile unui nobil rus și titlul de artă valabilă fara constiinta si ika În - Struve, folosind cel mai mare refractor din lume la Observatorul Derpt, cu o lentilă cu diametrul de mm, realizată de Josef Fraunhofer, a făcut observații cu de mii de stele mai strălucitoare decât magnitudinea a -a Struve a petrecut în medie s pe o stea Pe baza acestor observații, a publicat primul său catalog de stele binare, pe care le-a sistematizat în funcție de irpglm în funcție de distribuția unghiulară dintre cele componente În , Struve a fost ales membru al Royal London După cum a observat, omul de știință a publicat noi cataloage în și În prefața catalogului din , a scris despre rotirea indubitabilă a siu chic-ului în jurul stelei principale la ore par În descrierea catalogului din , Strute introduce noi criterii pentru dualitatea fizică a stelelor Stele binare, în care ambele componente au mișcări adecvate apropiate ca mărime și direcție, pot fi considerate fizic două dintre ele, chiar dacă perioada lor de revoluție este prea lungă pentru a fi observată Timp de decenii, Struve a determinat în mod regulat cotațiile coor ale stelelor selectate pentru a găsi perechi stelare de teckel de la ele și imputarea lor în decursul timpului paralaxa solară este mai mică de ", iar pentru un număr semnificativ dintre aceste stele este de fapt mai mică de , " Aceasta a fost prima estimare precisă a paralaxelor stelare din istoria științei În , Struve a reușit să găsească și paralaxele duale unice ale stelelor Pentru Steaua Polară, am greșit În drum spre o imagine științifică modernă a lumii valoarea nasului, dar pentru Altair (și Orel) rezultatul său a fost potrivit: o "± , " (valoarea modernă este , "*) Anii - s-au dovedit a fi foarte grei pentru Struve Adesea, doi fii și o fiică au murit de tifos, iar la sfârșitul lui ianuarie , soția sa a murit de epuizare nervoasă Înainte de moarte, ea i-a cerut soțului ei să găsească o astfel de femeie pentru copii care să-i înlocuiască cu cei mici și ea însăși a numit numele Johanna Bartels, al ei, irutti În februarie a avut loc nunta A doua căsătorie a fost mai prosperă În ultimii ani de activitate la Observatorul Derpt, Struve a reluat cercetările privind determinarea paralaxelor stelare Acum știa că paralaxa trigonometrică poate fi măsurată doar pentru cele mai apropiate stele Prin urmare, omul de știință a indicat o serie de semne după care se poate judeca distanța unei stele În primul rând, este vizibil ca un luciu - de regulă, cu cât steaua este mai strălucitoare, cu atât este mai aproape În al doilea rând, aceasta este mișcarea adecvată a stelei; cu cât este mai îndepărtat, cu atât valoarea unghiulară a propriei mișcări ar trebui să fie mai mică În al treilea rând, în cazul stelelor binare, se poate lua în considerare distanța unghiulară dintre componente; cu cât este mai mic, cu atât sistemul este mai îndepărtat Struve a adăugat la aceasta că dimensiunile liniare ale unei lare pot fi determinate din perioada Revoluției sale Omul de știință a înțeles că semnele de mai sus sunt adevărate în totalitate, doar dacă presupunem că toate stelele au luminozități, viteze și mase similare Nu întâmplător am lăsat alegerea mea finală pe Vega Pentru măsurare a ales metoda de măsurare a paralaxei sudice sugerează un alt Galileo Printr-o coincidență fericită, lângă Vega, la doar " dintr-un arc în jurul lui, este vizibil un asterisc slab, probabil foarte îndepărtat Aceasta este o pereche optică, nu fizică Vega, care este mai strălucitoare și mult mai aproape de noi, are o paralaxă anuală mai mare decât un asterisc slab Prin urmare, în timpul anului, Beri ar trebui să se schimbe o'gnostic vecinul său vizual aproape nemișcat Aceasta este o deplasare unghiulară și o paralaxă relativă și este mai ușor să o măsurați decât să determinați paralaxa absolută - modificarea coordonaților lui Vega în timpul anului în raport cu echinocțiul de primăvară Paralaxa lui Vega obţinută de Struve în ( , " ± , '') coincide cu valoarea sa modernă; ( , ' : , ") La sfârșitul anului , la Königsberg, Friedrich Wilhelm Bessel ( - ) a obținut paralaxa stelei Cygnus, care s-a dovedit a fi cea mai precisă Curând, astronomul englez Thomas Gsndsrson ( - ) a măsurat paralaxa, după cum sa dovedit după dezintegrare, una dintre stele cele mai apropiate de Soare - un centaur Struve și-a publicat rezultatul, din păcate, abia în , or un an mai târziu decât mesajul lui Bessel Din acest motiv, prioritatea primei definiții a paralaxei stelare îi aparține încă lui Bessel Paralaxele măsurate a trei stele au făcut posibilă estimarea distanțelor acestora Desigur, încă nu erau suficiente pentru a determina Alta, tp („Vulturul) pe harta stelară” Vega ( Oi conțineau toate informațiile, inclusiv informații istorice, despre sisteme cu o mișcare orbitală purtătoare / ien, aproape de perechi cu un suspect și peste de perechi optice Catalogul epuizat aproape instantaneu În , Flammarion a fost primul care a atras atenția asupra faptului că aspectul regiunilor întunecate de pe Marte se schimbă Sub influența acestor observații, Schiaparelli a descoperit în celebrele „canale marțiane”, cu care atunci în Gechepisul de trei sferturi de secol existau atâtea speranțe atât pentru oamenii de știință înșiși, cât și pentru scriitorii de science fiction! Observatorul Flammarion a devenit centrul unde Heavenly Villa” către Juvisy observatori ai acestei planete Până în , el stabilise o „dezgheț” mai rapidă a calotelor polare marțiane decât pe Pământ Pentru istoria păianjenilor, este deosebit de valoros faptul că Flammarion a adunat toate observațiile cunoscute despre Marte începând cu Acestea au fost incluse în cele două și condițiile de viață de pe acesta” ( , ) Soarele era interesat de Flm giri-oia din punct de vedere a o sută de influenţe asupra Ecuatorialul la observatorul Zh yun іzi Omul descoperă universul CUILLE FUaiHlO' ISTBONOMIE POPULA RE BESCKIPHUK CU NCHAL VI cjzl a' ПѴШІГ • gi»ѵіШ » tau>«ULi»at iMni C M CBLBBIII rrt Paris DIN MAI B* ■ IFLAHMARIOH ID TKUR" —i^i •" ! g Până în , datorită unei plăci fotografice și a unui spectroscop, natura stelelor a fost dezvăluită și, alneti k, a fost descoperită expansiunea Universului În timp ce astronomii au folosit și dezvoltat cu entuziasm dispozitive optice, fizicienii și inginerii au făcut primele experimente în electronică și tehnologia spațială, pregătind condițiile pentru o nouă revoluție în astronomie Nașterea radio-duastronomiei terestre și în і іе atmosfsрі yu іі prim gp *e і juve koі t Astronomia secolului XX infraroșu, ultraviolete și і j și m i-astro і io m ii pr au dus la un flux de descoperiri (pulsari, quasari, radiu, acid lactic, molecule interstelare, protostele, stele neutroni, găuri dimensionale ) care pentru mai multe decenii astronomia optică a dispărut în fundal H bsr Ei i ggsgp și filosoful Bertrand Russell au adresat un apel către conducătorii marilor puteri, într-o culoare, au împiedicat omenirea să se autodistrugă într-un război atomic Albert Einstein a murit la Princeton pe aprilie Poate că nu ar fi în întregime corect să spunem că a trăit și a lucrat în secolul al XX-lea Mai degrabă, dimpotrivă, secolul al XIX-lea va rămâne în istorie ca secolul în care a trăit Einstein Diagrama amestecării periheliului lui Mercur ARTHUR STANLEY ELLINGTON (Anunțat cu ocazia numirii astronomului Coro-Cysis Sir William Christie pentru a prelua funcția de asistent șef la Observatorul Greenwich Eddieton i-a scris maieri: „Munca mea va fi în principal în timpul zilei, dar mai ales în timpul primei anul muncii mele voi fi observat noaptea - o bună ocupație a zilei pentru a înțelege perfect i іs ,і ] eu ment s ■> O amplă practică observațională dobândită de Eddington i-a permis să se orienteze perfect într-un punct de încredere de material observațional, a dezvoltat la el o puternică intuiție în selecția și interpretarea datelor obținute Astronom, prin harul lui Dumnezeu, Eddiegon a fost și un eminent fizician teoretic Laureatul Nobel S Chandrasekhar a povestit despre cazul Shek, Tsitsky: Omul descoperă universul „Cândva după o întâlnire a Societății Regale de Astronomie, Ludwig Zplbershteip a venit la Edding tog io și a spus: „Profesor E/cyiniton, trebuie să fiți unul dintre cei trei oameni din lume care înțeleg teoria generală a hipotermiei* Observând confuzia lui Etzington, Silberstein a remarcat: „Nu fi modest, Eddington La care gotul a răspuns: „Dimpotrivă Încerc să-mi dau seama cine este a treia persoană*' Și (de fapt, Eddington a fost unul dintre puținii care a înțeles imediat semnificația teoriei generale a relativității, a luat parte la dezvoltarea ei, observațională, în negare și a contribuit astfel la premiul său mondial-n y ax) Această ligă de observatori talentați și teoreticieni străluciți este un eveniment excepțional de rar în istoria astronomiei Arthur Stanley Eddington s-a născut pe decembrie în Anglia, în orașul Kendal Familia sa se distingea prin cultură înaltă și religiozitate sinceră Quakerii, cărora le aparțineau mama și tatăl lui Arthur, au respins divertismentul, aprobând doar activități utile Trezirea în această tradiție a lăsat o amprentă specială asupra întregii vieți a lui Eddangtogg Ar gur Stanley Ellingen Tatăl lui Eddington era directorul Ch: a murit la vârsta tuturor a de ani Stanley, cum era numită mama-sora ei, a arătat de la început abilități extraordinare Avea o memorie uimitoare și un interes pentru un număr mare Tabelul este înmulțit la x , a învățat chiar înainte de a începe să citească Jugul lui ED- dinitotga a fost recunoscut ca fiind al lui , el a început să se intereseze de astronomie, ceea ce a atras-o, întâlnindu-se constant în număr mare, când avea doar șase ani La vârsta de zece ani, Stanley a observat cu entuziasm cerul la un televizor de trei metri pe care i-a fost dat la școală În - a studiat la școala cha noi În acest timp, a scris , eseuri despre astronomie, publicate în revista școlii Pasiunea pentru știință nu l-a făcut pe Stanley să se retragă, era favoritul întregii școli, îi plăcea sportul și juca bine cricket * și fotbal Succesele lui Eddington au fost foarte apreciate În a primit o bursă de trei ani de de lire sterline pe an de la Sista pentru școlile din județ care la vremea aceea era suficientă pentru formarea continuă Acest lucru a permis siouxilor să intre în Owen College din Manchester la mai puțin de ani Ed- | Dingtoi sa concentrat pe studiul matematicii și al fizicii După absolvire, a primit o diplomă de licență în fizică În toamna anului , Eddington a intrat în Trinity College, Universitatea Cambridge, unde Isaac Newton a studiat și apoi a predat cu două secole mai devreme Era o instituție de învățământ care asigura la acea vreme cea mai bună educație în domeniul științelor fizice și matematice În calitate de student, Eddington a participat la activitățile și dezvoltările cluburilor și societăților: Clubul de matematică Cambridge, Societatea Caucaziană (fizică), Clubul Shahmagnosh (vicepreședinte), Uniunea Nonconformistă și cel mai citit Shakespeare Astronomia secolului XX La universitate, Eddington a promovat aceasta, cea mai simplă examinare, așa-zisul test de matematician, la doi ani după începerea studiilor, la fel ca cei mai talentați studenți, de exemplu, cu câțiva ani înaintea lui, James Jeans Sgeitsh a ocupat primul loc și a primit titlul de „vran gler senior” (un matematician remarcabil al navei), pe care un student de doi ani nu l-a primit niciodată În , Eddington a început să țină prelegeri la Cambridge despre trigonometria sferică și o serie de ramuri ale fizicii, dar această activitate nu l-a satisfăcut pe deplin El este prost fericit când i s-a oferit un post de asistent șef la Observatorul Regal Greenwich La februarie , Eddington a început să lucreze la observator Mai întâi a trebuit să învețe elementele de bază ale astronomiei practice: lucrul cu cataloage, metode statistice de procesare a observațiilor, teoria erorilor instrumentale și multe altele Societatea Regală Astronomică În a devenit membru al clubului Societății Ultimul eveniment l-a adus pe Eddington în cercul elitei științifice din Regatul Unit Societatea Regală Astronomică este cea mai veche din lume Pentru o contribuție remarcabilă la dezvoltarea științei astronomice, Societatea acordă în mod regulat o medalie de aur și personalizată Și-a început munca la Greenwich, studiind mișcările adecvate ale stelelor Prima sa lucrare științifică, The Systematic Motions of the Stars*, a fost publicată în În , Eddington a navigat în Brazilia pentru a observa eclipsa totală de soare din octombrie Dar aici F Ellington joacă Îmi împerechesc pt-th la șah a avut ghinion: în ziua omniprezenței, ploua În J , Eddington a fost ales profesor de astronomie la Universitatea din Cambridge, iar un an mai târziu membru al Societății Regale din Londra și director al observatorului universitar În timpul Primului Război Mondial, Eddington a fost încercat să fie recrutat pentru serviciul militar Totuși, el a declarat „Refuz să mă alătur în armată din motive pur etice”, dându-le clar că, la fel ca toți quakerii, este un pacifist ferm Cazul a luat o întorsătură dramatică Dar intervenția astronomului regal Sir Frank Dyson, care a subliniat marea semnificație a cercetării științifice a lui Edditope, l-a salvat Dyson a subliniat în special necesitatea participării sale la o expediție pentru observarea eclipsei de soare din luna mai a anului următor, în timpul căreia ar putea fi efectuat testul observațional al teoriei generale a relativității (GR) al lui Einstein Eddington a decis să testeze una dintre predicțiile GO - curbura spațiului deasupra suprafeței Soarelui în câmpul său gravitațional puternic La mai , a observat o eclipsă totală de soare pe Principe, Eadini tânăr și Einstein Omul descoperă universul Кзж\ schessya shіi іzhenі іs :ea idy' ?£ Fotografie negativă a unei eclipse de soare, elelang• ny Eddѵp іrto» yum Lay of GRT verification liniuțele marchează stelele de control (odncs Eu, Ikio, eram răutăcios* Fitan de la o stea îndepărtată * care zboară deasupra suprafeței Solniei, conform legii gravitației lui Newt, își îndoaie calea către lumina zilei cu un arc mai mic de " Dar, conform predicției relativității generale, această abatere este de două ori mai mare și ar trebui să fie " că la noua amestecare i se adaugă un termen de aceeași mărime, cauzat de curbura spațiu-timpului Când este observată de pe Pământ, steaua trebuie să se "deplaseze" de la Soare tocmai după acest unghi relativ la adevărata sa poziţie o mică insulă în largul coastei de vest a Africii, în Golful Guineei Măsurarea deplasării stelelor fotografiate lângă Soare în momentul fazei totale a eclipsei a arătat o potrivire exactă cu SEO prezis Eddington a considerat ego-ul ca fiind cel mai mare moment al vieții sale Eddington a participat, de asemenea, la dezvoltarea unei tematici matematice despre aparatul OIO și a scris o carte populară despre aceasta „Tirotranscivo Timp, gravitație” ( ) Dar principala activitate a vieții lui Eddington a fost studiul lumii stelare Unul dintre primii a vorbit în favoarea teoriei universurilor insulare, subliniind că nebuloasele spirale sunt alte galaxii Natura fizică a stelelor a fost deosebit de neimportantă pentru E shchi ig-topa și tocmai în cunoștințele sale constă cea mai importantă contribuție la știință Cea mai importantă descoperire a sa este că universul este o minge de gaz de la suprafață spre centru și nu un corp lichid, așa cum se credea anterior Eddigtrn aparține ideii fundamentale a transferului de energie spre exterior din regiunile interioare fierbinți ale stelei (unde, de regulă, are loc eliberarea acesteia) prin transferul de cuante de la atom la atom ps prin convecție; invitat-o Presiunea presiunii radiante trebuie considerată ca fiind cel mai important factor al stării egale a stelelor Având dezvoltat mo teoretic; stele, Eddington a stabilit podul „masă-luminozitate*” bucătarul a fost în curând confirmat de nabya niyamp A devenit clar că substanța interiorului stelelor, așa cum presupunea el, se afla într-o stare de idealitate „Am prezentat steaua dintr-un asemenea punct de vedere, încât interiorul stelei ar trebui considerat ca mană termică și, urmele corpului, obiectul legii mele a maselor termice”, a spus omul de știință Eddington docsează teoretic că există o limită versiară a sim< tі і tv іs іy, k( rі o[ )y u poate trăi o masă dată El este încă stagnant - luminozitatea lui Eddington Aceasta n * tisa introdusa de el joaca cel mai important rol in si; cercetările de quasari, surse de raze X și găuri negre Gak luând svspgmosp epіh obiecte este aproape de limita Dingun, este rezonabil să bea masa lor Pe de altă parte, în Eddington la iunie și ziachigelyіyp se împrăștie în luminozitatea stelelor în іе ozі іach ier prin aceeași putere a riаіcpі în masele lor Eddington deține r ss white Dwarfs - un nou tip de s a cărui densitate este mai mare decât densitatea totală a stelelor de sute de mii de rase Borg, ca în populara carte „Stars and Atoms” ( ) a numit perdelele: „Kyuobsh, eіnie stіu cd of Sirius after descifrare it a citit: Eu constam dintr-o substanță, și ale cărei proprietăți sunt de de ori mai mari, tot ceea ce te-ai ocupat vreodată; o tonă din vena mea wa - că o bucată mică de kote încape într-o cutie de chibrituri se poate spune ca răspuns la un ps npe caustic? În , cei mai mulți dintre ei ar fi spus așa: „Polyo nu este un bot al prostiei ” Dar în a existat o teorie reha care a deschis posibilitatea comprimării extrem de a milioane de stele la o densitate mult mai mare Astronomia secolului XX în